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1. VERANLASSUNG UND AUFTRAG
In Steinfurt an der Stehrstrale ist die ErschlieBung eines Baugebietes geplant.

Das Ing.-Biro W. de Reuter wurde durch die Fa. Arning GmbH beauftragt, die Baugrund-
und Wasserverhaltnisse im Bereich der Planstralen zu erkunden.

In einem schriftlichen Gutachten sollte zu nachstehenden Punkten eine ingenieurgeologische
und fachtechnische Bewertung erfolgen:

Baugrundverhéltnisse

Bodengruppen und Bodenklassen
Bodeneigenschaften

Bodenkennwerte

Frostempfindlichkeit des Baugrundes
Wiederverwertbarkeit des Aushubbodens
Versickerungsmaoglichkeit

Bemessung des Strallenoberbaues
Ausflihrungshinweise

R R R AR

2. AUFSCHLUSSARBEITEN UND PROBENAHME
Die Aufschlussarbeiten erfolgten am 07.10.2013.

+ Umfang der Felduntersuchungen

e 9 Stck Aufschlussbohrungen bis 4,0 m Tiefe

Lageplan und Messstellen vgl. Anlage 1

Aus den Bohrungen wurden flr labortechnische Untersuchungen insgesamt 13 Stck Boden-
proben mit den Kennzeichnungen Nr. 201 bis 213 entnommen.

Das Gelande weist in dstliche Richtung eine Hohendifferenz von ca. 3,5 m auf.
Zwischen einzelnen Bohrpunkten ergaben sich im jeweiligen StrafRenverlauf entsprechende
Gefalleverhaltnisse: [?]

Uud J
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3. BAUGRUNDVERHALTNISSE
3.1 Schichtenfolge

Die Oberbodenzone aus einem humosen, stark schluffigen Sand weist i. M. eine Schichtdi-
cke von 0,40 m auf.

Darauf folgt im Wesentlichen eine Lehmformation mit einer Machtigkeit von ca. 1,1 bis 2,8 m.
Zonal sind in diese Formation Schichten aus schluffigen und stark schluffigen Sanden einge-
lagert.

Unterlagert werden diese Boden vom Geschiebemergel.

Schichtenprofil vgl. Anlage 2 u. 3
Die festgestellten Wassergehalte wurden in das jeweilige Schichtenprofil eingetragen.

Bemerkung

In einigen Bohrungen wurden zwischen 0,40 und 0,80 m Bdden mit einem Gehalt an or-
ganischer Substanz von V = 2,5 M% angetroffen.

Der Verdacht, dass es sich hierbei um sog. ,Plaggenesch” handeln konnte, hat sich nicht
bestatigt.

3.1 Grundwasser
In nur drei der angelegten neun Bohrungen wurde ein Wasserstand mit einem Flurabstand
von 1,3 bis 1,8 m eingemessen.

Es handelt sich hierbei um die Bildung von Stau- bzw. Schichtenwasser.

Schichtenprofil vgl. Anlage 2 u. 3
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4. BAUGRUNDEIGENSCHAFTEN — BODENCHARAKTERISTIK

4.1 Labortechnische Messdaten

Wassergehalt

il Oberboden w, = g | M%
=5 Sand, schluffig w, = 6,5-196 M%
=5 Sand, stark schluffig w, = 13,6-140 M%
= Geschiebelehm w, = 14,8-340 M%
=% Geschiebemergel w, = 57-252 M%
Die festgestellten Wassergehalte wurden in das Diagramm eingetragen.
4.2 Bodengruppen — Bodenklassen
Gem. DIN 18196 werden die Bdden entsprechenden Gruppen zugeordnet.
Eine Einteilung in Klassen wird nach DIN 18300 vorgenommen.
Tab. 1

Bodenart Gruppe Klasse
Oberboden OH 1
Sand, schluffig SuU 3
Sand, stark schluffig SU* 4
Geschiebelehm ST* 4
Geschiebemergel TL/TM 4

4.3 Bodeneigenschaften

FUr die anstehenden Bdden ist mit folgenden Eigenschaften zu rechnen:

Tab. 2

Geschiebelehm Geschiebemergel
Bodenart / Bodengruppe ST* TL/T™ g
Scherfestigkeit mittel mittel
Verdichtungsfahigkeit gering gering
Verdichtbarkeitsklasse gem. ZTVA-StB 97/06 V2 V3
Zusammendriickbarkeit mittel mittel bis gering
Durchlassigkeit gering gering
Witterungsempfindlichkeit grofly grof}
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4.4 Bodenkennwerte

Bodenmechanische Kennwerte charakterisieren das mechanische Verhalten der anstehen-
den Bdden in ungestorter Lagerung.

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Kennwerte in Ansatz gebracht werden:

Tab. 3
Bodenart / Bodengruppe Geschiebelehm Geschiebemergel
ST* TL/TM
Wichte, naturfeucht Y kN/m? 19,0 20,0
Wichte, wassergesattigt Yo  kN/m? 19,5 20,0
Wichte, unter Auftrieb Y  kN/m? 11,0 11.5
Reibungswinkel 0) - 205 27,5
Kohésion G kN/m? 3,0 5,0
Durchldssigkeitskoeffizient ke m/s < 1.0-10"7 10107

Bei den angegebenen Kennwerten handelt es sich um Mittelwerte.

4.5 Frostempfindlichkeit

Im Bereich des Erdplanums stehen stark schluffige Sande sowie Geschiebelehm der Boden-
gruppen SU* und ST* an.

Fir die Bemessung des frostsicheren StralRenaufbaues ist gem. ZTVE-StB 09 die Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) zugrunde zu legen.

4.6 Wiederverwertbarkeit der Aushubboden

Samtliche Aushubbdden der Bodengruppen SU*/ST* und TL/TM kdnnen grundsatzlich flir
die Verflllung der Rohrgraben wiederverwertet werden.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass der TL/TM-Boden nicht ungeschitzt zwischengelagert
werden darf.

Die Verdichtungswilligkeit der Boéden ist durch eine Weilkfeinkalkzugabe von ca. 1,0 bis
1,5 % zu verbessern.



E - 3572/ 5569

5. VERSICKERUNG

Den anstehenden Bdéden sind Durchlassigkeitskoeffizienten von ki < 1,0 - 10 ~7 m/s zuzuord-
nen.
Fir eine Versickerung von Niederschlagswasser besteht somit keine Mdglichkeit.

6. BEMESSUNG - OBERBAU

o Grundlagen

Flr die Bemessung sind folgende Einflussgrofien zugrunde zu legen:

Belastungsklasse Bk1.8 gem. RStO 12 (Bauklasse IV gem. RStO 01)
Frosteinwirkzone |

Frostempfindlichkeitsklasse F 3

glinstige Wasserverhéltnisse

Uudg 4

Besondere Beanspruchungen sind nicht zu berlicksichtigen.

Gemal Tab. 6 ist fur die Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaues ein MalR von
d = 60 cm einzuhalten.

o Bauweise — Aufbau
Fir die Asphaltbauweise ergibt sich gem. RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, folgender Aufbau:

4cm  Asphaltdeckschicht
12cm  Asphalttragschicht
25cm  Schottertragschicht
19cm  Frostschutzschicht (9)
60 cm  Gesamtdicke (50 cm bei durchgeflihrter Bodenverbesserung)

Uud Uyl

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit sind folgende Zielwerte einzuhalten.

= OK Erdplanum Evz > 45 MN/m?
= OK Schottertragschicht Evz > 150 MN/m?
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Es ist davon auszugehen, dass auf OK Erdplanum ein Ey,-Wert von > 45 MN/m? deutlich
unterschritten wird.

Fur die Verbesserung des Tragverhaltens des Erdplanums eignet sich eine Bindemittelstabi-
lisierung.

Gemaly ZTVE-StB 09 ist bei einer qualifizierten Bodenverbesserung auf dem Erdplanum ein
Evo-Wert von > 70 MN/m? nachzuweisen.

Bei dieser MaRnahme wird der F3-Boden in einen F2-Boden (berfiihrt, so dass gem.
RStO 12 die frostsichere Mindestdicke auf d = 50 cm reduziert werden kann.

Fir die qualifizierte Bodenverbesserung des Erdplanums ist unter Bertlicksichtigung der ak-
tuellen Wassergehalte ein Mischbinder C 50 mit einer kalkulativen Bindemittelmenge von
G = 18 kg/m? zu rechnen.

¢ AUSFUHRUNGSHINWEISE
7.1 Regelwerke
Fir die Ausflhrung sind zu beachten:

= DINEN 1610, Ausg. 10/97 Verlegung und Priifung von Abwasserlei-
tungen und -kanélen

= DIN 4124, Ausg. 10/02 Baugruben und Gréaben, Béschungen, Ver-
bau, Arbeitsraumbreiten

= ATV-DVWK-A 139, Ausg. 06/01 Einbau und Prifung von Abwasserleitun-
gen und -kanélen

= ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vertragsbedingun-
gen und Richtlinien flir Erdarbeiten im
Strallenbau, Ausgabe 2009

Die Tiefenlage der Rohrsohle ist nicht bekannt.

7.2 Wasserhaltung

In Abhangigkeit der angetroffenen Wasserverhéltnisse sind Wasserhaltungsmafinahmen
nicht zwingend erforderlich.
Es wird jedoch empfohlen, auf der Rohrgrabensohle eine Baudranage mitzufiihren.
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7.3 VerbaumaRnahme

Fir das Anlegen der Rohrgrében ist die DIN 4124 zu berlcksichtigen.
Als Verbaumaflnahme konnen z. B. ein randgestitztes Grabenverbaugerat eingesetzt oder
andere Verbaumalinahmen angewendet werden.

7.4 Erdbau

Die anfallenden Aushubbdden der Gruppen ST* und TL/TM sind nach einer kurzfristigen
Zwischenlagerung und Verbesserung der Verdichtungswilligkeit durch Zugabe von Weilfein-
kalk im bereits fertiggestellten Abschnitt wieder einzubauen.

Fur die Aufbereitung eignen sich Schaufelseparatoren.

Bei dieser Vorgehensweise kann auf die Lieferung von Zusatzmassen verzichtet werden.

Ein Abtransport von Aushubbdden entfallt somit.

4.5 Rohrauflager

Im Bereich der geplanten Rohrgrabensohle wird tiberwiegend der Geschiebelehm erreicht.
Es treten Lastkonzentrationen in der Rohrsohle auf.

Die Rohre sind deshalb so zu verlegen, dass eine gleichmaRige Druckverteilung im Aufla-
gerbereich sichergestellt ist.

Die untere Bettungsschicht muss eine Dicke von > 0,10 m aufweisen.

Als Material fiir die Bettungsschicht ist ein Brechsand-Splitt oder Sand-Kies-Gemisch mit
einem Groftkorn bis ca. 12,0 mm zu verwenden.

Wahrend der Bauausflihrung ist daflir zu sorgen, dass der Baustoff flir das Auflager nicht
wassergesattigt ist.

7.6 Rohrgrabenverfiillung
Im Bereich der Leitungszone ist nur ein steinfreier, verdichtungswilliger Boden einzusetzen.
Dieser ist in moglichst geringméachtigen Lagen in d < 0,3 m einzubauen und mit geeigneten

Geraten auf den gem. ZTVE-StB 09 geforderten Verdichtungsgrad von Dp, > 97 % zu ver-
dichten.

i Vs
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Fir den Bereich der Hauptverfiillung oberhalb der Abdeckung kénnen die verbesserten Aus-
hubb&éden wiederverwertet werden.
Auch flr die Hauptverfiillung sind die verbesserten Aushubbéden in Lagen von d = 0,3 m
einzubauen und in Abhangigkeit der Tiefenlage mit leichten bzw. mittleren oder schweren
Verdichtungsgeréten zu verdichten.

Flr den Verdichtungsgrad sind in Abhéngigkeit der Bodengruppen folgende Werte zu errei-
chen:

= Planum bis Rohrscheitel Dpr> 97 %

= innerhalb/der Leitungszone Dp.> 97 %

W. de
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