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Zusammenfassung

Es ist geplant, den Campus Steinfurt der FH Munster um ein Parkhaus sowie um die Geb&ude ENB C
und NB Q zu erweitern. Damit einhergehend wird die bestehende Parkraumsituation umgestaltet,
wodurch bestehende Parkplatze entfallen und neue im Parkhaus entstehen.

Im Rahmen des Planungsprozesses wurde eine gutachterliche Gerauschimmissionsprognose hin-
sichtlich des Gewerbelarms in Verbindung mit einer Verkehrslarmuntersuchung zu den planbedingten
Veranderungen der dem Campus Steinfurt zuzuordnenden Verkehre durchgefihrt.

Die durchgefiihrte schalltechnische Untersuchung zu diesem Vorhaben hat ergeben, dass durch das
geplante Parkhaus bei einer Beurteilung nach der TA Larm im Bereich der né&chstgelegenen Nachbar-
schaft keine unzulassigen Gerauschimmissionen zu erwarten sind. Die Immissionsrichtwerte werden
im Tages- und Nachtzeitraum anteilig um mindestens 6 dB unterschritten. Somit liefert das untersuchte
Parkhaus im Sinne der Nr. 3.2.1 der TA Larm keinen relevanten Beitrag zur Gesamtgewerbelarmsitu-
ation im Tages- und Nachtzeitraum.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurde auch gepriift, ob eine Uberschreitung der gel-
tenden Immissionsrichtwerte durch kurzzeitige Gerauschspitzen wahrend der Tageszeit um mehr als
30 dB und nachts um mehr als 20 dB auszuschlief3en ist. Die Berechnungsergebnisse hierzu zeigen,
dass die zulassigen Werte ebenfalls deutlich unterschritten werden.

Der durch die Umgestaltung der Parksituation zu erwartende planbedingte Mehrverkehr ist im Sinne
der angewandten Beurteilungskriterien aus schalltechnischer Sicht als unkritisch zu betrachten.

Zusammenfassend ist somit bei bestimmungsgemaiem Betrieb des hier betrachteten Vorhabens von
keinen schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche nach den dargelegten Bewertungsmal3-
staben der auszugehen.

Munster, den 17.01.2023
nts Ingenieurgesellschaft mbH

WA ng "

M. Sc. Thomas Ochsenfahrt Dfpl.-Phys. Ing. Thomas
Verfasser Priifung und Freigabe

nts Ingenieurgesellschaft mbH

Messstelle nach 29b BImSchG Akkreditiertes Priiflaboratorium
(( DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
Deutsche fir das Modul Immissionsschutz

Akkreditierungsstelle X .
D-PL-21571-0100  Ermittlung von Geréuschen (Gruppe V)

Dieses Gutachten umfasst 36 Seiten im Textteil und 16 Seiten im Anhang und darf nur in seiner Ge-
samtheit, einschlie3lich aller Anhange, vervielfaltigt, gezeigt oder verdoffentlicht werden. Die auszugs-
weise Vervielfaltigung des Gutachtens ist nur mit schriftichen Genehmigung durch die nts Ingenieur-
gesellschaft mbH gestattet.
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Die nts Ingenieurgesellschaft mbH ist fir den gesamten Inhalt dieses Gutachtens verantwortlich. Fir
die Richtigkeit der bereitgestellten Informationen, die nts nicht prifen kann, wird keine Verantwortung
Ubernommen.

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhéangig und nach bestem Wissen und Gewissen.
Als Grundlage fiur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstéandigen dienten die vorgelegten
und im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskiinfte der Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen
sich nur auf die untersuchten Gegenstande.
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Vorhabenbeschreibung und Aufgabenstellung

Beschreibung des Vorhabens

Es ist geplant, den Campus Steinfurt der FH Munster um ein Parkhaus sowie um die Gebaude ENB C
und NB Q zu erweitern (s. Abbildung 1). Einhergehend mit diesen Erweiterungsplanungen werden
bestehende ebenerdige Pkw-Stellplatze entfallen. Zur Schaffung der planungsrechtlichen Grundlagen
muss der Bebauungsplan Nr. 5 gedndert werden.

Abbildung 1: Geplantes Vorhaben, Quelle: Behnisch Architekten

Hierzu wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchfiihrung einer schalltechnischen Unter-
suchung zum Gewerbeldrm in Verbindung mit einer Verkehrslarmuntersuchung zu den planbedingten
Veranderungen der dem Campus Steinfurt zuzuordnenden Verkehre beauftragt.

Aufgabenstellung

Im Rahmen des Planungsprozesses ist eine gutachterliche Gerduschimmissionsprognose hinsichtlich
der zu erwartenden anteiligen Gerduschbelastungen bei Betrieb des Parkhauses im geplanten Zu-
stand erforderlich. Die Ermittlung und die Beurteilung der Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
des Campus erfolgt nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1].

Des Weiteren erfolgt eine Ermittlung der Verkehrslarmauswirkungen der durch das Planvorhaben im
offentlichen Verkehrsraum veranderten Verkehre an den umliegenden Bestandsnutzungen. Die Beur-
teilung der Gerauschimmissionen erfolgt anhand der Regelungen der TA Larm zum anlagenbezoge-
nen Verkehr in Verbindung mit der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [2].

Sollten die schalltechnischen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete Mafnahmen
zur Gerauschminderung aufzuzeigen.

Die Grundlagen und Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind in Form eines gutachtlichen
Berichtes darzustellen.

Bericht-Nr. 1222 0023-1 = 17.01.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Gewerbelarmuntersuchung

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerdauschimmissionen gewerblicher und indust-
rieller Anlagen bildet die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]). Sie dient dem
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche. Schadliche Um-
welteinwirkungen im Sinne der TA Larm sind Gerduschimmissionen, die nach Art, Ausmalf3 oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Im Regelfall ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche im Sinne des 8 5
Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [3] Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen sichergestellt,
wenn die in Nr. 6 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte nicht tberschritten werden (s. Ta-
belle 1). Die Immissionsrichtwerte sind abhéngig von der Gebietsnutzung in der Nachbarschaft der
gewerblichen und industriellen Anlagen.

Tabelle 1: Gebietsnutzung und Immissionsrichtwerte der TA L&rm
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm
tags/nachts
in dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus und Pflegeanstalt 45/ 35
Reines Wohngebiet 50/35
Allgemeines Wohngebiet 55/40
Kern-, Dorf- und Mischgebiet 60/ 45
Urbanes Gebiet 63 /45
Gewerbegebiet 65/50
Industriegebiet 70/ 70

Beurteilungszeitraume

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm (s. Tabelle 1) beziehen sich tags auf die Zeit von 06:00 Uhr
bis 22:00 Uhr und nachts auf die Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr. Sie gelten wahrend des Tages fir
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mafl3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nacht-
stunde (z. B. 01:00 Uhr bis 02:00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

Bericht-Nr. 1222 0023-1 = 17.01.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Zuschlag fur Ruhezeiten am Tag

Fur folgende Zeiten wird entsprechend der TA Larm in Kurgebieten, bei Krankenhausern und Pflege-
anstalten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB
bertcksichtigt:

1. an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen:  06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Beriicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen
ortlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen er-
forderlich ist. Fir Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sowie fir Urbane Gebiete sind keine
Zuschlage fir die erhéhte Stérwirkung von Geréduschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Emp-
findlichkeit zu berticksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Immissionsrichtwerte sind von der Gesamtgerauschbelastung aller relevant an den maf3geblichen
Immissionsorten einwirkenden Anlagen, fur die die TA Larm gilt, einzuhalten. Zur Beurteilung der Ge-
samtbelastung ist daher neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionsbeitré-
gen (Zusatzbelastung) auch eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch weitere, der TA Larm unterlie-
genden Anlagen zu betrachten.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss in der Regel dann nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unterschreitet.

Werden die Richtwerte anteilig um mindestens 10 dB unterschritten, so liegen die Immissionsorte nach
Nr. 2.2 der TA Larm nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage. Die Immissionsbeitrage der be-
trachteten Anlage sind damit nicht beurteilungsrelevant.

Mafgeblicher Immissionsort

Der mal3gebliche Immissionsort, fir den die Gerauschbeurteilung nach TA Larm vorgenommen wird,
ist der Ort im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte in der Gesamtgerauschbelastung am ehesten zu erwarten ist. GemafR TA Larm (Al1.3)
liegen die maf3geblichen Immissionsorte bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte des
geoffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes nach
DIN 4109-1 [4]. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbe-
durftigen Raumen enthalten, liegt der maf3gebliche Immissionsort an dem am stérksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Geb&ude mit schutzbedurftigen Rdumen
errichtet werden durfen.

Der Schutzanspruch orientiert sich im Allgemeinen an den in der Bauleitplanung festgesetzten Ge-
bietsnutzungen gemaRk der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [5]. Vorhandene Bebauung ohne in
der Bauleitplanung festgesetzte Gebietsausweisung geman der BauNVO wird entsprechend der tat-
sachlichen Nutzung ggf. unter Hinzuziehung des Flachennutzungsplans bericksichtigt.

Bericht-Nr. 1222 0023-1 = 17.01.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Die Lage der Gebaude mit im Sinne der TA Larm schutzwiirdigen Raumen im Umfeld der hier be-
trachteten Gewerbenutzung wurde im Rahmen eines Ortstermins am 13.12.2022 [6] festgestellt. Die
Lage der Immissionsorte ist in der nachfolgenden Abbildung 2 dargestellit.

:
i

Kénigsbery

oo
7

:jm Zeichenerkldrung
\\w E ol

% \ - Plangebaude
< Immissionsort
[ Datenherkunft: Land NRW (2023) — D i Deutschland — Zero — Version 2.0 (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0) |
Abbildung 2: Ubersichtslageplan mit Darstellung der betrachteten Immissionsorte

Fur die berlicksichtigten Immissionsorte gelten gemaf uns vorliegender Informationen und in Abstim-
mung mit der Stadt Steinfurt nachfolgend aufgefuhrte Immissionsrichtwerte gemafR Nr. 6.1 der TA
Larm.

Tabelle 2: Immissionsorte (I0), Gebietsnutzungen und Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm
IO-Nr. | Adresse/Bezeichnung Gebiets- IRW
nutzung tags/nachts
in dB(A)
01.01 | Am Campus 2 GE 65/50
01.02 | Am Campus 2 GE 65/50
02.01 | Sellen5 M 60/45
03.01 | Sellen 5a Ml 60/45
03.02 | Sellen 5a M 60/45
04.01 | Sellen4 WA 55/40
05.01 | Sellen 4a WA 55/40

Bericht-Nr. 1222 0023-1 = 17.01.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Ermittlung der Gerauschemissionen

Betriebsbeschreibung

Fur die Beurteilung der durch die geplante Erweiterung des Campus hervorgerufenen anteiligen Ge-
rauschimmissionen an der umgebenden benachbarten Wohnbebauung sind folgende Gerauschquel-
len relevant und werden in der vorliegenden Immissionsprognose berticksichtigt (Abbildung 3):

- Parkhaus
- Energiezentrale im EG und 1. OG des Parkhauses

il

523

nigsber]

Kaér

" g L Zeichenerklarung
[: Gebaude
:z E - Plangebdude
/\ &  Immissionsort
7 N Parkhaus
F’—Qﬁ ﬁ”] * Punktschallquelle
.

[ Datenherkunft: Land NRW (2023) — Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 (https://www.govdata.de/d|-de/zero-2-0) |

Abbildung 3: Gerauschquellenplan

Die derzeitige Planung der Energiezentrale im EG (Abbildung 4) und 1. OG (Abbildung 5) sieht Raum-
abmessungen von etwa 15 m x 15 m und eine Raumhdhe von 6 m vor. Die Energiezentrale wird in
massiver Bauweise errichtet. Eine Einbringungsoffnung in der Nordfassade wird nachtraglich in nicht
massiver Bauweise verschlossen und so errichtet, dass sie jederzeit zu Wartungszwecken wieder
geoffnet werden kann. Relevante Gerduschabstrahlungen aus dem Innenraum tber die Umfassungs-
bauteile der Energiezentrale sind aufgrund der Bauweisen nur durch diese Einbringungséffnung zu
erwarten. Weiterhin sind Gerduschabstrahlungen aus vier Transformatoren-Raumen und die Gerau-
sche von zwei Abgaskaminen schalltechnisch relevant.

Bericht-Nr. 1222 0023-1 = 17.01.2023 nts Ingenieurgesellschaft
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Abbildung 4: Energiezentrale Erdgeschoss mit relevanten Gerduschquellen (rot eingekreist)
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Abbildung 5: Energiezentrale 1. Obergeschoss mit relevanten Gerduschquellen (rot eingekreist)

nts Ingenieurgesellschaft
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Entsprechend der zur Verfliigung gestellten Betriebsbeschreibung [7] wurden folgende Betriebsan-
satze im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung berlicksichtigt.

Tabelle 3: tabellarische Auflistung der relevanten Gerauschquellen und Betriebsverkehre

Gerauschquelle Anzahl/ Art Betriebszeit, Bemerkung

Schallabstrahlende Gebaudefassaden

05:00 bis 22:00 Uhr
Parkhaus 6 Ebenen zu allen Seiten gedtffnet, ohne schallab-
schirmende Bristung

Energiezentrale Einbringungsoéffnung | EG/1.0G 24 Stunden

Technische Gerauschquellen

Energiezentrale Abgaskamin 2 24 Stunden

Laftungsoffnung Transformator-

4 24 Stunden
Raum

Betriebsverkehre

05:00 Uhr bis 06:00 Uhr
10 Pkw-Fahrbewegungen
(Reinigungskrafte)

Pkw-Fahrbewegungen ) 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
1724 Pkw-Fahrbewegungen
(Mitarbeitende und Studierende,
Reinigungskréafte), entspricht zwei Stell-
platzwechseln je Stellplatz und Tag

Die hier dargestellte Betriebssituation stellt nach Betreiberangaben fiir den Regelbetrieb die obere
Erwartungsgrenze dar.

2.2.2. Emissionskenngréf3en

Fahrgerausche von Pkw

Die Teilemissionen aus dem Parksuch- und Durchfahrverkehr werden nach RLS-90 [8] berechnet,
wobei anstelle von Dgy,o in Formel (6) der RLS-90 bei der Ermittlung der Schallemissionen von Park-
platzen der Wert K;tro der Parkplatzlarmstudie [9] einzusetzen sind. In den RLS-90 werden die Ge-
rauschemissionen von Pkw-Fahrbewegungen durch einen Mittelungspegel L, g in 25 m Abstand zur

Mitte des jeweils nachstgelegenen Fahrstreifens beschrieben. Dieser Mittelungspegel berechnet sich
wie folgt:

Lim,g,piw = 27,7 + 10 -log [1+(0,02 - Vpy,)®] + 10 -log (Mpyy) + Ksto
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mit
Vpkw  zulassige PKW-Hochstgeschwindigkeit in km/h

Mpw  Mittlere Anzahl von Pkw-Bewegungen in einer Stunde

K;tro Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache der Fahrgassen

Fur eine Fahrgeschwindigkeit auf den Fahrgassen von v = 30 km/h ergibt sich fiir die Pkw-Fahrten ein
Emissionspegel nach RLS-90

Lin g piw = 28,6 +10-10g (Mpkw) + Ksyo
bzw. lAngenbezogener Schallleistungspegel je Meter Fahrstrecke von
Lw'a =47,5+10 log (Mpr) * Ko

mit
Lw'a = Lmepkw + 19 dB

Im vorliegenden Fall sind die Fahrgassen auf dem Betriebsgrundstiick asphaltiert. Hierfiir betragt der
Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache K;tro nach der Parkplatzlarmstudie O dB.

Kurzzeitige Gerduschspitzen kdnnen durch die beschleunigte Ab- bzw. Vorbeifahrt entstehen. Die
Parkplatzlarmstudie nennt hierfur einen Maximal-Schallleistungspegel von Lyamax = 92,5 dB(A).

Parkhaus

Die Gerauschemissionen der einzelnen Parkebenen gemaf der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen
Landesamtes fuir Umwelt [9] berechnet. Im vorliegenden Fall wird das sogenannte zusammenge-
fasste Verfahren nach Kapitel 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie angewendet werden, bei dem die Teil-
Beurteilungspegel aus dem Ein- und Ausparkverkehr einerseits und aus dem Parksuch- und Durch-
fahrverkehr andererseits zusammenfasst berechnet werden. Mit diesem vereinfachten Berechnungs-
verfahren lassen sich im Normalfall Beurteilungspegel ,auf der sicheren Seite* berechnen.

Der Schallleistungspegel fur die Park- und Fahrvorgédnge berechnet sich wie folgt:

Lw = Lwo + Kpa + Kj + Kp + Kgyo +10 - log (B - N)

mit
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h
auf einem Besucher- und Mitarbeiterparkplatz: Lwo = 63dB(A)
Kea Zuschlag fur die Parkplatzart
Besucher und Mitarbeiter: Kpa = 0dB
K| Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Besucher und Mitarbeiter: K = 4dB

Kp  Pegelerhthung infolge des Durchfahr-
und Parksuchverkehrs: Kp=25"log (f-B-9) dB
f 2 Stellplatze je Einheit
der Bezugsgrofie B
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Ksto Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

Kp =0 fur f - B < 10 Stellplatze

Asphaltbelag Ksto = 0dB
B BezugsgroRRe (Anzahl der Stellplatze) B = 46 Erdgeschoss
66 1. Obergeschoss
78 2. Obergeschoss
= 78 3. Obergeschoss
= 77 4. Obergeschoss
= 81 5. Obergeschoss

N Bewegungshaufigkeit je Stunde und BezugsgroRe

Die Bewegungshaufigkeiten auf dem Parkplatz ist in Kapitel 2.2.1 beschrieben

Fir die einzelnen Parkebenen ergeben sich demnach folgende Schallleistungspegel:

Erdgeschoss:

1. Obergeschoss:
2. Obergeschoss:
3. Obergeschoss:
4. Obergeschoss:
5. Obergeschoss:

Ly = 87,55 dB(A)
Ly = 89,59 dB(A)
Ly = 90,52 dB(A)
Ly = 90,52 dB(A)
Ly = 90,45 dB(A)
Ly = 90,73 dB(A)

Schallibertragung von Raumen ins Freie

Die Gerauschemissionen von schallibertragenden Auf3enbauteilen eines Gebaudes - wie Wande,
Dach, Fenster, Tiren, Offnungsflachen oder zusammengefasste Bauteilen - ins Freie werden mit dem
Berechnungsverfahren der DIN EN 12354-4 [10] ermittelt. Die Gerauschemission wird als Schallleis-
tungspegel Ly in dB(A) angegeben und hangt neben der GroRe der einzelnen AulRenbauteile vom
Rauminnenpegel und von den akustischen Eigenschaften innerhalb des Raumes (Diffusitat) und de-
nen des Bauteils selber (Schalldammmalf) ab.

S
LW = Lp,in + Cd -R" + 10|Og (—)

So
mit
Lw Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB
Lojin Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Auf3enbauteils oder der
Bauteilgruppe in dB
Cq Diffusitatsterm fir das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe in dB

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberflache C4=-6 dB
relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberflache C4 =-3 dB
grolRe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches

Industriegebaude) vor reflektierender Oberflache Cy=-5dB
Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende
Schallquellen vor reflektierender Oberflache Cy4=-3dB
Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende
Schallquellen vor absorbierender Oberflache Cy=0dB
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R' Bau-Schalldamm-MaR des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB

S Flache des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m2

So Bezugsflache = 1 m?

Detaillierte technische Spezifikationen zu den innerhalb der Energiezentrale vorgesehenen Gerate
und Anlagen konnten zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch nicht abschlieBend festgelegt wer-
den. Gerauschbestimmend werden zwei Blockheizkraftwerke sowie diverse Pumpen sein. Entspre-
chend den zur Verfiigung gestellten Planunterlagen wurde der zu erwartende Rauminnenpegel daher
auf der Grundlage von Erfahrungswerten fur vergleichbare Technikraume wie in Tabelle 4 angegeben
abgeschatzt.

Die Rauminnenpegel der Parkebenen werden gemaf der VDI-Richtlinie 3760 ,Berechnung und Mes-
sung der Schallausbreitung in Arbeitsrdumen® [11] berechnet. Hierbei werden unbehandelte Wand-
und Deckenflachen und eine mittlere Raumhéhe von 3 m bericksichtigt.

Tabelle 4: beriticksichtigter Rauminnenpegel
Bereich bertcksichtigter Rauminnenpegel Betriebszeit
Lp,in in dB(A)
Energiezentrale 90 24 Stunden
Parkebenen s. im Detail Anhang 1 05:00 — 22:00 Uhr

Die bauliche Ausfiihrung der Aul3enbauteile wurde entsprechend den vorliegenden Unterlagen be-
ricksichtigt. Die den Baukonstruktionen entsprechenden bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R wer-
den auf der Grundlage uns vorliegender Prifzeugnisse und einschlagiger Fachliteratur berticksichtigt.
Da die Schalldammung frequenzabhéngig ist, werden die Berechnungen mit den jeweiligen Oktav-
spektren der Rauminnenpegel L, ;, und der Bau-Schalldamm-Mal3e durchgefuhrt. In der nachfolgen-
den Tabelle wie auch in den Berechnungsdatenblattern im Anhang 1 sind der Ubersichtlichkeit halber
nur die entsprechenden Einzahlwerte angegeben.

Tabelle 5: Bau-Schallddmm-MaRe der beriicksichtigten Umfassungsbauteile

AulRenbauteil Ausfuhrung des Aul3enbauteils R'w bzw. Ry in dB

Verschluss der Einbring6ff-
nung, gesamt

z. B. Stahlsandwichelemente 30

Parkebenen Offnung 0

Aufgrund der massiven Bauausfihrung der weiteren AuRenbauteile der Energiezentrale wird die
Schallibertragung ausschlief3lich tber die in Tabelle 5 genannte Einbringungsoffnung berticksichtigt.
Die Ubrigen Fassaden werden als nicht relevant eingestuft und bleiben unbericksichtigt.

Eine bauliche Ausfiihrung des Verschlusses der Einbringéffnung mit einem geringeren gesamten
Schallddmm-MaR ist nur zulédssig, wenn die schalltechnischen Auswirkungen unter Einbeziehung aller
weiteren relevanten Gerauschquellen gutachterlich geprift und freigegeben worden sind.
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Das Parkhaus wird als vollstandig geéffnet hinterlegt.

Relevante kurzzeitige Gerduschspitzen sind beim bestimmungsgemafen Betrieb aus den Innenréu-
men nicht zu erwarten.
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Technische Gerauschquellen

Die zu erwartende Gerauschsituation wird u. a. durch die geplanten stationaren Gerauschquellen im
AuBRenbereich verursacht. Detalillierte technische Spezifikationen konnten zum Zeitpunkt der Be-
richtserstellung noch nicht abschliel3end festgelegt werden. Daher werden fur die zu berilicksichtigen-
den Gerduschquellen im Rahmen der Prognoseberechnungen die in der nachfolgenden Tabelle an-
gegebenen Schallleistungspegel Ly, in dB(A) vorgegeben. Diese Schallleistungspegel sind als Ge-
wahrleistungspegel zu verstehen und vom Hersteller oder Lieferanten der Anlage ohne Toleranz nach
oben nachzuweisen.

Die Gerauschemissionen aller genannten Quellen miissen einzeltonfrei im Sinne der TA Larm [1]
sein. Die Inbetriebnahme von Anlagenteilen mit hdheren Schallemissionen ist nur zulassig, wenn die
schalltechnischen Auswirkungen unter Einbeziehung aller weiteren relevanten Geréauschquellen gut-
achterlich gepruft und freigegeben worden sind.

Tabelle 6: Stationére technische Gerauschquellen
Schallquelle Lage Schallleistungspegel Betriebszeit
Lwa in dB(A)
igg;gs'zﬁ::i'in i 20,5 m Hohe je 70 24 Stunden
Ir;rsms;ormator-Raum Liftungso6ffnung je 60 24 Stunden

Kurzzeitige Gerauschspitzen sind beim bestimmungsgemalen Betrieb der in Tabelle 6 aufgeflhrten
stationéren Anlagen nicht zu erwarten.
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Ermittlung der Gerauschimmissionen

Fir die Schallausbreitungsrechnung verweist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm [1]) im Anhang A2 auf die Regelungen der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien" [12]. Grundlegend fir die Berechnung der an einem Immissionsort zu erwar-
tenden Geréuschimmissionen ist die Gleichung (3) der Norm. Die am Immissionsort auftretenden Ge-
rauschimmissionen werden hierbei durch den aquivalenten Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind Lq(DW) in dB gekennzeichnet. Dieser wird wie folgt berechnet:

Lﬂ'(DW) = LW + DC -A
Dabei ist

L (DW) der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB

Lw der Schallleistungspegel in dB
D¢ Richtwirkungskorrektur in dB
A die Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum Empfanger

vorliegt in dB. Der Dampfungsterm A ist gegeben durch:

A= Agiv + Aatm + Agr + Apar + Anisc

mit

A4y die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
Aam die Dampfung auf Grund von Luftabsorption in dB

Ay die Dampfung auf Grund des Bodeneffektes in dB
Apar  die Dampfung auf Grund von Abschirmung in dB

Anisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB
Der &quivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lor(DW) in dB(A) bei Mitwind ist der energeti-
sche Mittelungspegel der einzelnen Immissionsbeitrage aller Punktschallquellen und fir jedes Oktav-

band. Hieraus ergibt sich unter weiterer Berucksichtigung der meteorologischen Verhéltnisse der
A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) im langfristigen Mittel. Dieser wird wie folgt berechnet:

LaT(LT) = Lar(DW) - Cpet
Hierbei ist
LaT(DW) der dquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Crnet die meteorologische Korrektur in dB

Die meteorologische Korrektur C,¢; gibt fir die Schallausbreitung die Differenz an zwischen dem an
einem Immissionsort unter Mitwind (Downwind, DW) zu erwartenden Mittelungspegel und demjenigen,
der sich im Langzeitmittel (Long Term, LT) Uber alle Ausbreitungssituationen gemittelt ergibt.

Im vorliegenden Fall wird auf die Berlicksichtigung der meteorologischen Korrektur C,; verzichtet.
Der somit ermittelte dquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lot am Immissionsort gilt somit
fur Witterungsbedingungen, die fir die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort guinstig
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sind. Damit wird fir alle betrachteten Immissionspunkte unabhangig ihrer geografischen Lage zu den
Gerauschquellen Mitwindverhaltnisse bertcksichtigt.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel fur kurzzeitige Geréuschspitzen von Einzelereignissen wird
ebenfalls keine meteorologische Korrektur vorgenommen.

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Anwendungsprogramm SoundPLAN, Version
8.2 der SoundPLAN GmbH, Backnang durchgefuihrt. Hierzu wird ein dreidimensionales Rechenmodell
mit allen maRgeblichen Gerauschquellen, den relevanten schallabschirmenden und schallreflektieren-
den Objekten (z. B. Gebaude), die zu betrachtenden Immissionspunkte sowie die topografischen Ge-
gebenheiten erstellt.

Die Beurteilungspegel L, fiir die durch das Vorhaben verursachten Gerauschimmissionen wurden auf
der Grundlage der in Kapitel 3 beschriebenen Emissionsansétze und den hier beschriebenen zu-
grunde liegenden Gleichungen gemaf Formel G2 der TA Larm ermittelt:

N
L, =10 log Tl Z T, 10°"(Laeq, - Cmet + K1 + Kij + Kg )
r &
=1

mit
N
T, = ZTJ- =16 h tags, 1 h nachts
=1
T; Teilzeit j
N Anzahl der Teilzeiten
Laeq; Mittelungspegel wahrend Teilzeit T; 2 Lar(DW) nach DIN ISO 9613-2 Gleichung 5
Cmnet  Mmeteorologische Korrektur nach DIN I1ISO 9613-2 Gleichung 6
Kt} Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2 / A.3.3.5 in der Teilzeit |
Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3/ A.3.3.6 in der Teilzeit j
Kgrj Zuschlag fur Ruhezeiten nach Nr. 6 in der Teilzeit |

Die Zuschlage Ky und K, nach TA Larm [1] fur die Impuls-, Ton- oder Informationshaltigkeit wurden
im Sinne der Prognosesicherheit bereits bei der Ermittlung der Gerauschemissionspegel berlcksich-
tigt. Ebenso wurden ggf. erforderliche Ruhezeitenzuschlage Kg bei den Ausbreitungsberechnungen
zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel im Rechenmodell beriicksichtigt. Somit sind zu
den ermittelten Beurteilungspegeln keine weiteren Zu- und Abschlage mehr anzuwenden.
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Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilungspegel fur die Betriebsgerdausche der Erweiterung der FH Munster Campus Steinfurt
wurden auf der Grundlage der aufgefiihrten Angaben zur mafl3gebenden Betriebsweise sowie be-
schriebenen und ermittelten Emissionsanséatze gemaf Kapitel 3 ermittelt.

Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle 7 zusammengefasst und den jeweils geltenden Im-
missionsrichtwerten der TA Larm [1] an den einzelnen Immissionsorten gegenibergestellt. Die Be-
rechnungsgrundlagendaten und -ergebnisse sind im Detail dem Anhang 1 und 3 zu entnehmen.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte und Beurteilungspegel nach TA Larm
IO-Nr. | Adresse/Bezeichnung IRW der TA Larm Beurteilungs- Differenz
in dB(A) pegel L;in dB(A) L - IRWin dB
tags nachts tags nachts tags nachts
01.01 | Am Campus 2 65 50 48 31 -17 -19
01.02 Am Campus 2 65 50 48 31 -17 -19
02.01 Sellen 5 60 45 45 31 -15 -14
03.01 Sellen 5a 60 45 46 37 -14 -8
03.02 | Sellen 5a 60 45 46 36 -14 -9
04.01 Sellen 4 55 40 45 34 -10 -6
05.01 Sellen 4a 55 40 43 32 -12 -8

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden im Tages- und Nachtzeitraum die geltenden Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm an allen betrachteten Immissionsorten um mindestens 6 dB unterschrit-
ten. Somit tragt die Zusatzbelastung durch die hier untersuchte Anlage im Sinne der Nr. 3.2.1 der TA
Larm tags und nachts nicht relevant zur Gesamtgewerbeldarmsituation bei. Eine Betrachtung der Ge-
rauschvorbelastung durch weitere Anlagen, die der TA Larm unterliegen, ist nach Nr. 3.2.1 der TA
Larm bei den gegebenen Unterschreitungen der Richtwerte nicht erforderlich.

Spitzenpegelbetrachtung

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurde auch gepriift, ob eine Uberschreitung der gel-
tenden Immissionsrichtwerte (s. Kapitel 2) durch kurzzeitige Gerduschspitzen wahrend der Tageszeit
um mehr als 30 dB und nachts um mehr als 20 dB auszuschlieRen ist. Kurzzeitige Gerauschspitzen
im Sinne der TA Larm sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpe-
gels (Larmax), die im bestimmungsgemé&Ren Betriebsablauf auftreten. Relevante Gerduschspitzen kdn-
nen bei den in Kapitel 3 beschriebenen Betriebsvorgéangen auftreten. Die Berechnungsergebnisse
hierzu im Anhang 3 zeigen, dass die zulassigen Werte ebenfalls deutlich unterschritten werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auf der Grundlage der Bewertungskriterien der TA
Larm durch die hier betrachtete Anlage keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche in
der Nachbarschaft verursacht werden.
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Angaben zur Qualitat der Prognose

Nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]) ist die Gerauschimmissions-
prognose in einem Bericht darzustellen, der neben den Datengrundlagen und dem Prognoseverfahren
auch Angaben Uber die Qualitéat der Prognose enthalt. Zur Qualitat der Prognose ist folgendes anzu-
geben.

Datengrundlagen

Die Angaben zu den Nutzungsbedingungen und —ablaufen wurden vom Betreiber genannt. Im Sinne
der Prognosesicherheit wurden Nutzungszeiten, Auslastungen und Frequentierungen angesetzt, die
laut Angaben des Betreibers der oberen Erwartungsgrenze entsprechen.

Die Grundlagendaten zu den Geréauschemissionen der relevanten Quellen basieren auf Angaben aus
anerkannten schalltechnischen Studien und technischen Berichten und kdnnen als gesicherte Erfah-
rungswerte angesehen werden. Durch die Berlicksichtigung von Zuschlagen fiir die Impuls-, Ton- oder
Informationshaltigkeit bereits im Emissionsansatz werden die Gerduschimmissionen an den Immissi-
onsorten tendenziell iberschéatzt, da sich die Zuschlage fir die einzelnen Geréauschquellen im Beur-
teilungspegel kumulieren. Dartiber hinaus wird sich die Hohe der ggf. erforderlichen Zuschlage in der
Regel auf dem Ausbreitungsweg von der Quelle zum Immissionsort abschwéchen und somit unterhalb
der emissionsseitig ermittelten Werte liegen. Daher ist davon auszugehen, dass die tatséachlich zu
erwartenden Gerauschimmissionen unterhalb der hiernach berechneten Werte liegen.

Prognoseverfahren

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und dem jeweiligen Immis-
sionsort ausbreitet, unterliegt Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungs-
weg sowie durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.
Zur Bestimmung diese Einflussgrof3en verweist die TA Larm auf das Prognoseverfahren der DIN ISO
9613-2 [12]. In dieser Norm wird eine geschétzte Unsicherheit fur die Berechnung der Immissionspe-
gel LoT(DW) mit breitbandig emittierenden Gerduschquellen angegeben. Da dieses Prognoseverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung
der Unsicherheit auf einen Bereich von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Ge-
nauigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 einer Standardabweichung von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Auf die Berlcksichtigung der meteorologischen Korrektur C.; wurde im vorliegenden Fall verzichtet.
Die somit ermittelten Beurteilungspegel an den Immissionsorten gelten somit fir Witterungsbedingun-
gen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort glinstig sind. Damit wird fur alle
betrachteten Immissionspunkte unabhangig ihrer geografischen Lage zu den Gerduschquellen Mit-
windverhaltnisse bertcksichtigt.

Qualitat der Prognose

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel im oberen Vertrau-
ensbereich liegen und das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin einzuschéatzen ist.
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Verkehrslarmuntersuchung

Im Zusammenhang mit der Erweiterung des Campus Steinfurt der FH Munster wird u. a. ein Parkhaus
geplant. Aufgrund der Errichtung der Geb&dude NB Q und ENB C werden bestehende ebenerdige Pkw-
Stellplatze entfallen. Es wird hierdurch zu Verédnderungen hinsichtlich der dem Campus Steinfurt zu-
zuordnenden Verkehre kommen. Zudem wird davon ausgegangen, dass die geplanten und zukunftig
angebotenen Pkw-Stellplatze vollstéandig genutzt werden, sodass mit Giber den Bestand hinausgehen-
den Neuverkehren zu rechnen ist. Die schalltechnischen Auswirkungen dieser verkehrlichen Veran-
derungen (=Mehrverkehr) werden im Folgenden ermittelt und beurteilt.

Grundlagen fur die schalltechnische Beurteilung

Zur Beurteilung der Auswirkungen der planbedingten Verkehrsveranderungen im offentlichen Ver-
kehrsraum auf die vorhandene Wohnbebauung werden die Regelungen nach Nr. 7.4 der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]) zur Berlcksichtigung von Verkehrsgerduschen her-
angezogen. Hiernach ist hinsichtlich der Gerdusche des anlagenbezogenen An- und Abfahrverkehrs
auf offentlichen Verkehrswegen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstuck zu
prufen, ob MaRnahmen organisatorischer Art zur Gerduschminderung erforderlich sind. Geman
Nr. 7.4 der TA Larm sollen die Gerausche des anlagenbezogenen Verkehrs durch MaRnahmen orga-
nisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit folgende Kriterien erfillt werden:

- die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs erh6hen den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB,
- es erfolgt keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr

und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [2]) werden zu-
sammen mit den Gerauschen des An- und Abfahrtverkehrs erstmals oder weitergehend uber-
schritten.

Gemal der 16. BImSchV [2] gelten folgende Immissionsgrenzwerte fir Verkehrslarmeinwirkungen:

in Gewerbegebieten IGW = 69/59 dB(A) tags/nachts
in Mischgebieten: IGW = 64/54 dB(A) tags/nachts
in Wohngebieten: IGW = 59/49 dB(A) tags/nachts

Da alle 0. g. Voraussetzungen gemeinsam zutreffen missen, um Malinahmen zur Minderung der
Verkehrsgerausche abzuleiten, ist zunachst zu priifen, ob der anteilige Beurteilungspegel durch den
anlagenbezogenen Verkehr im offentlichen Verkehrsraum zu einer Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte bei gleichzeitiger Erhéhung des Gesamtbeurteilungspegels durch den StralBenverkehrs-
larm um mindestens 3 dB beitragen kann. Um dieses Kriterium zu erfiilllen, misste der Beurteilungs-
pegel des anlagenbezogenen Fahrzeugverkehrs die jeweiligen Grenzwerte der 16. BImSchV [2] um
weniger als 5 dB unterschreiten.
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Immissionsorte

Die in Abbildung 6 und Tabelle 8 dargestellten Immissionsorte sind von den Mehrverkehren betroffen
und werden hier untersucht.

Zeichenerklarung
Gebdude

- Plangebdude
@ Immissionsort

StraRe

[ Datenherkunft: Land NRW (2023) — Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 (https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

Abbildung 6: Ubersichtslageplan mit Darstellung der betrachteten Immissionsorte bzgl. Mehrverkehr

Fur die beriicksichtigten Immissionsorte gelten gemaf uns vorliegender Informationen und in Abstim-
mung mit der Stadt Steinfurt nachfolgend aufgefihrte Immissionsgrenzwerte gemal3 § 2 der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) [2].

Tabelle 8: Immissionsorte (I0), Gebietsnutzungen und Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV
IO-Nr. | Adresse/Bezeichnung Gebiets- IGW
nutzung tags/nachts
in dB(A)
07.01 | Sellen5 Ml 64/54
08.01 | Sellen 5a Ml 64/54
08.02 | Sellen 5a M 64/54
09.01 | Sellen4 WA 59/49
10.01 | Sellen 4a WA 59/49
10.02 | Sellen 4a WA 59/49
11.01 | Flbgemannsesch 24 WA 59/49
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IO-Nr. | Adresse/Bezeichnung Gebiets- IGW
nutzung tags/nachts
in dB(A)
12.01 | Flbgemannsesch 14 WA 59/49
13.01 | Stegerwaldstral3e 51 WA 59/49
14.01 | StegerwaldstraBe 52 WA 59/49
14.02 | Stegerwaldstral3e 52 WA 59/49
15.01 | Flbgemannsesch 2 WA 59/49
16.01 | Fldgemannsesch 3c WA 59/49
17.01 | StegerwaldstraBe 30a WA 59/49
18.01 | Stegerwaldstral3e 28 WA 59/49

3.2. Ermittlung der Gerauschemissionen

Im derzeitigen Bestand verteilen sich 391 Pkw-Stellplatze auf dem Campus Steinfurt (s. Abbildung 7).

LY R
; e ¥ davon 2x |
BIP<: 125 davon -' bamererreu

Bx Ladesaule
und 2x
barrierefrei

Abbildung 7: Pkw-Stellplatze im Bestand, Quelle: Behnisch Architekten

Durch die Errichtung des Parkhauses sowie der geplanten Gebaude ENB C und NB Q entfallen die
Parkflachen P4 und P5, sodass die Pkw-Verkehre sich in Richtung des Parkhauses verlagern. In Ab-
bildung 8 ist die Stellplatzsituation nach Erweiterung des Campus Steinfurt dargestellt.
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Parkhaus: 426 Stlp.  —
dav. 5x barrierefrei K

J Parkhaus | Q

Geb3ude C: 4 Stlp.

dav. 2x barrierefrei

p3:
2x barrierefrei

P2: 42 Stip.

2x barrierefrei

—P1:22 Stip.
dav. 2x barrierefrei

Abbildung 8:

Pkw-Stellplatze nach Erweiterung des Campus, Quelle: Behnisch Architekten (abgeandert)

Dies bedeutet eine Umstrukturierung der Pkw-Stellpléatze, wie in Tabelle 9 ersichtlich.

Tabelle 9: Pkw-Stellplatze im Bestand und in Planung sowie dessen Differenz

Parkplatz Anzahl Pkw-Stellplatze
Bestand Planung Differenz

P1 22 22 -
P2 42 42 -
P3 44 2 -42
P4 / Gebaude C 125/0 0/4 -121
P5 / Parkhaus 136/0 0/426 +290
Sonstige 22 5 -17
Summe 391 501 +110
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Ein Stellplatzwechsel durch einen Pkw erzeugt eine An- und eine Abfahrt (Quell- und Zielverkehr).
Insgesamt ist bei einem zweifachen Stellplatzwechsel je Stellplatz und Tag durch Mitarbeitende und
Studierende (s. auch Kapitel 2.2.1) sowie 20 Pkw-Fahrten durch Reinigungskrafte mit 426 - 2 - 2 + 20
= 1.724 Fahrten zu rechnen, die das Parkhaus betreffen. Im derzeitigen Bestand betragt die Anzahl
an Fahrbewegungen bei 136 Pkw-Stellplatzen der Parkflache P5 136 - 2 - 2 = 544 Fahrten. Somit sind
1.180 Fahrten dem Mehrverkehr zuzurechnen (s. Straenabschnitt ,Am Campus*“ in Tabelle 10).

Die Mehrverkehre auf den weiteren StraRenabschnitten in Tabelle 10 werden analog berechnet, wobei
die Mehrverkehre durch die anderen Parkflachen jeweils mitberilicksichtigt wurden. Dies fiihrt zu den
in Tabelle 10 genannten Mehrverkehren.

Am Knotenpunkt Fldgemannsesch / Stegerwaldstral3e teilen sich die Verkehre zu je 5 % nord- und
sudwarts sowie zu 90 % ostwarts aus.

Tabelle 10: Ubersicht der Fahrbewegungen in Planung, im Bestand und als Mehrverkehr
Stral3e - Abschnitt Fahrbew. Fahrbew. Fahrbew.
Planung Bestand Mehrverkehr

Am Campus 1.724 544 1.180
Flégemannsesch - ¢stlich P5 1.744 632 1.112
Flégemannsesch - ¢stlich P4 1.760 1.132 628
Flégemannsesch - ¢stlich P3 1.768 1.308 460
Fldgemannsesch - ¢stlich Stegerwaldstr. 1.590 1.180 410
Stegerwaldstr. - nordlich Flbgemannsesch 89 64 25
Stegerwaldstr. - nordlich P2 257 232 25
Stegerwaldstr. - nordlich P1 345 320 25

Es werden die in der Tabelle 11 aufgefihrten Verkehrsdaten geman den RLS-19 fur die dem Campus
Steinfurt zuzuordnenden Verkehre in der geplanten Situation (im Jahresmittel) zugrunde gelegt. Fir
die Ermittlung der maRgeblichen stiindlichen Verkehrsstarken M [Kfz/h] fir den Tages- und Nachzeit-
raum aus den in Tabelle 10 angegebenen Verkehrsstarken werden die Kennwerte nach Tabelle 2 der
RLS-19 [13] fur GemeindestralRen herangezogen. Mit Schwerlastverkehr ist nicht zu rechnen.

Tabelle 11: Rechenparameter gemaR RLS-19 fiir die relevanten StraRen(-abschnitte)
StralRenabschnitt DTV M P, P,
[KFZ/24h] [KFZ/h] (%] (%]
T N T N T N
Am Campus 1.180 68 12 0,0 0,0 0,0 0,0
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StraBenabschnitt DTV M P, P,

[KFZ/24h] [KFZ/h] [%] [%

T N T N T N

Flogemannsesch - 1112 64 | 11 | 00 | 00 | 00 | 00
Ostlich P5
Flogemannsesch - 628 36 6 00 | 00 | 00 | 00
oOstlich P4 ' ' ' '
Flogemannsesch - 460 26 5 00 | 00 | 00 | 00
Ostlich P3
Flogemannsesch - 410 24 4 00 | 00 | 00 | 00
Ostlich StegerwaldstralRe ' ' ' '
Stegerwaldstrafie - 25 1 1 00 | 00 | 00 | 00
nordlich FlIogemannsesch
Stegerwaldstral3e -
nordlich P2 25 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0
StegerwaldstralRe —
nordlich P1 25 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0

Fur die Emissionsberechnungen nach den RLS-19 [13] werden weiterhin die nachfolgend aufgefihr-
ten Geschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeuggruppen und Korrekturen entsprechend den drtlichen
Gegebenheiten vorgenommen:

VFzG

Dsp,spTF26(V)

DLN,FZG

DK,KT

Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppen:
Auf allen StraRen fir alle Fahrzeuge 30 km/h
StralRendeckschichtkorrektur

Der Straflendeckschichttyp (SDT) ist auf allen StraRen ,nicht geriffelter Gussasphalt,
fir den die Korrektur Dgp gpt Fo6 (V) flr alle Fahrzeuggruppen mit O dB anzusetzen ist.

Langsneigungskorrektur

Das verwendete Rechenprogramm ermittelt anhand des hinterlegten digitalen Gelan-
demodells (DGM) [14] die Neigungen der Steigungs- und Geféllestrecken und be-
rechnet die Langsneigungskorrektur gemaf den Gleichungen (7a), (7b) und (7c) der
RLS-19 in Abh&éngigkeit der Fahrzeuggruppe und der Geschwindigkeit der jeweiligen
Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) automatisch.

Knotenpunktkorrektur
Die Knotenpunktkorrektur wird auf den Emissionspegel eines Fahrstreifenteilstiicks

aufgeschlagen. Das verwendete Rechenprogramm ermittelt die Knotenpunktkorrektur
automatisch anhand der Entfernung des Mittelpunktes eines Fahrstreifenteilstlicks
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vom Knotenpunkt (Schnittpunkt von sich kreuzenden oder einmiindenden Quelllinien)
sowie in Abhangigkeit des Knotenpunkttyps. Die maximale Knotenpunktkorrektur be-
tragt fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3 dB und fiir Kreisverkehre 2 dB und ent-
fallt ab einer Entfernung des Fahrstreifenteilsticks zum né&chstgelegenen Knoten-
punkt von 120 m.

Im vorliegenden Fall sind keine Knotenpunkte an Kreuzungen, Einmindungen und
Kreisverkehren zu bertiicksichtigen.

Dieni(hgen,w)  Mehrfachreflexionszuschlag

Das verwendete Rechenprogramm ermittelt Mehrfachreflexionen gemaf den RLS-19
bis zur zweiten Ordnung softwareintern. Dariiberhinausgehende Reflexionen zwi-
schen parallelen reflektierenden Stitzmauern, La&rmschutzwanden oder geschlosse-
nen Hausfassaden werden bis zu einem Abstand der Reflexionsflachen voneinander
von 100 m manuell bertcksichtigt. Der Mehrfachreflexionszuschlag wird in Abhéngig-
keit von der jeweiligen Hohe und des Abstandes der reflektierenden Flachen vonei-
nander berechnet und vergeben.

Fir die Berechnung der Immissionen durch die planbedingten Mehrverkehre wurden
sowohl die Reflektionen durch die Bestandsgebéude als auch durch die geplanten
Gebaude mitbericksichtigt.

Die den Schallausbreitungsberechnungen zugrunde gelegten Emissionsdaten zum Stra3enverkehr
sind im Detail dem Anhang 2 zu entnehmen.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Die Berechnung der durch den StraBenverkehr verursachten Gerduschimmissionen erfolgt nach den
Richtlinien fir den Larmschutz an StralBen RLS-19 [13]. Die StralRenverkehrsgerdusche an einem
Immissionsort werden durch den Beurteilungspegel L, beschrieben. Der Beurteilungspegel L, berech-
net sich aus der Starke der Schallquellen des Stra3enverkehrs und der Minderung des Schalls auf
dem Ausbreitungsweg. Der Beurteilungspegel entspricht dem Mittelungspegel nach der
DIN 45641 [15] fur den Tagzeitraum gemittelt Gber die Dauer von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und fur den
Nachtzeitraum tber die Dauer von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Die Starke der Schallemission einer StraRe wird durch den langenbezogenen Schallleistungspegel
Ly' beschrieben, der nach der Gleichung (4) der RLS-19 berechnet wird:

LW'=10-Ig(M)+1O-Ig<

100-p4-p, 10% 1w, Pkw (VPkw) WP 1001w, Lkw1 (VLkw1) WP 1001w, Lkw2 (VLkw2) .30
100 VPkw 100 VLkw1 100 VLkw2

mit

M Stindliche Verkehrsstéarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw rz6(VEzG) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vg,g in dB

VEzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Py P, Anteil an Fahrzeugen der FzG Lkw1 bzw. Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel je Fahrzeuggruppe berechnet sich aus der Gleichung (5) der RLS-19:
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Lw Fz6 (Vrz) = Lworzc (Vrza) + Dsp,sot.rzc (Vrza) + Dinrzc(9:VFz6) + Dk kr(X) + Dreni(Ngen,W)

mit

Lwo,rzc (Vezg) Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vg,¢ in dB (geman Kapitel 3.3.4 der RLS-19)

Dsp sptrc(Vrzg) Korrektur fur den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und die
Geschwindigkeit vg,g in dB

DinFz6(9,VF2G) Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindig-
keit Vg, in dB

Dy kr(X) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung x des
Mittelpunkts des Fahrstreifenteilstiicks zum Knotenpunkt in dB

Drefi(heb,W) Zuschlag fur Mehrfachreflexion bei einer Hohe der Stitzmauern, Larmschutz-
wande oder Hausfassaden hg,, und den Abstand der reflektierenden Flachen w in
dB

Zur Bestimmung der langenbezogenen Schallleistungspegel aller Fahrstreifen dienen die in Kapitel
3.2 angegebenen Parameter.

Fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen ergibt sich folglich der Beurteilungspegel L,' aus der Stérke

der Schallemissionen aller Fahrstreifen aus Gleichung (2) der RLS-19 unter Bertcksichtigung der
Dampfungen und Reflexionen auf dem Ausbreitungsweg:

L'=10"1Ig Z 100'1 “(Lyy; 10190 = Daji = Drvi,i = Drv2,)
i

mit

va',i langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i in dB

l; Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort
in dB

DRrv1,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fir das Fahrstreifenteil-
stuck i in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

DRrv2,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion flr das Fahrstreifenteil-

stuck i in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Der Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Fahrstreifen L,' entspricht geman Gleichung (1) der
RLS-19 im vorliegenden Fall dem Beurteilungspegel L..

Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Wie die Berechnungsergebnisse (siehe Anhang 4) zeigen, werden die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [2] an der n&chstgelegenen Bebauung um mindestens 8 dB unterschritten.

Damit ist der dem Campus Steinfurt zuzuordnende Mehrverkehr nicht dazu geeignet, zu einer Erho-
hung des Gesamtbeurteilungspegels durch den StraRenverkehrslarm um mindestens 3 dB beizutra-
gen und gleichzeitig eine erstmalige Uberschreitung des Grenzwertes hervorzurufen. Damit ist der zu
erwartende Mehrverkehr im Sinne der angewandten Beurteilungskriterien aus schalltechnischer Sicht
als unkritisch zu betrachten.
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Eine Uberschreitung der Schwellenwerte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, die in der Regel fiir
die Gefahrdung der menschlichen Gesundheit genannt werden, ist durch den planbedingten Mehrver-
kehr ebenfalls nicht zu erwarten.
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Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26.08.1998, geéndert durch
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vom 18.12.2014 | 2269 - 2014

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
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BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274) - 2013
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nts Ingenieurgesellschaft mbH; Verkehrsuntersuchung zum Bauvorhaben am Antruper Esch,
Lengerich - 21.07.2022

Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en - der Bundesminister fur Verkehr (RLS-90),
Ausgabe 1990 - 1990

Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fur Umwelt - 6. Uberarbeitete Auflage 2007

DIN EN 12354-4 - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie - November 2017

VDI-Richtlinie 3760 - Berechnung und Messung der Schallausbreitung in
ArbeitsrAumen - Februar 1996

DIN ISO 9613-2 - Akustik: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren - Oktober 1999

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en (RLS-19), Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen (FGSV), Ausgabe 2019

tim-online.nrw - Version 2.0 - 2021
DIN 45641 - Mittelung von Schallpegeln - Juni 1990
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5. Abkurzungen und Begriffe

Zeichen ‘ Einheit ‘ Bedeutung

Gebietsnutzungen

WS - Kleinsiedlungsgebiet

WR - Reines Wohngebiet

WA - Allgemeines Wohngebiet

WB - Besonderes Wohngebiet

Mi - Mischgebiet

MK - Kerngebiet

MD - Dorfgebiet

MU - Urbanes Gebiet

GE - Gewerbegebiet

Gl - Industriegebiet

AU - Unbeplanter AuRenbereich
Akustische GroRen und Begriffe

Aasim dB Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Abar dB Déampfung aufgrund von Abschirmung
Agiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Ausbreitungsdampfungsmalfd im Oktavband im Héhenbereich vom

Atpksw dB Teilstiick langs des Weges

Agr dB Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Anisc dB Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor

B - Bezugsgrofie

cl dB Korrektur fir Fahrbahnart

c2 dB Korrektur fur Fahrflachenzustand

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor
Diffusitatsterm fir das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteil-

Cp dB
gruppe

Crnet dB meteorologische Korrektur

D,. dB Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i

Al zum Immissionsort

Dg dB Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Dgm dB Boden- und Meteorologiedampfungsmalf

De dB Einfigungsdampfungsmalfi der Abschirmung (VDI 2714)

Diksw dB Richtwirkungsmalf? fur den Ausbreitungsweg

D, dB Richtwirkungsmaf

D, dB Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstiicklange (RLS-90)
Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Ent-

Dy kr(X) dB fernung x des Mittelpunkts des Fahrstreifenteilstiicks zum Knoten-
punkt

D, dB Luftabsorptionsmal

Langsneigungskorrektur fur die LAngsneigung g der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,g

Dnw dB bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

Din,Fz6(9:VFzG) dB
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Textteil

Zeichen Einheit | Bedeutung
Dg dB Abstandsmal (VDI 2714)
Ds dB Pegelanderung zur Berlicksichtigung des Abstandes und der Luft-
absorption (DIN ISO 9613-2)
Depsor raa(Vess) | dB Korrgktqr fUr. den StralBendeckschichttyp SDT je FzG und Ge-
e schwindigkeit Vg,g
Zuschlag fur Mehrfachreflexion bei einer Hohe der Stutzmauern,
Dieri(hgep,W) dB Larmschutzwéande oder Hausfassaden hg, und den Abstand der
reflektierenden Flachen w
Drvira dB anzusetz_ender R_(_aflexionsver!ust .bei der ersten Reflexion fir das
: Fahrstreifenteilstuck i (nur bei Spiegelschallquellen)
Dsig dB Zuschlag fur unterschiedliche Steigungen und Gefélle
Dsto dB Korrektur fur unterschiedliche Straf3enoberflachen
DTV KFZ/24h | Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (alle Tage des Jahres)
D, dB Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Das dB Raumwinkelmald
f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgrof3e B
FzG - Fahrzeuggruppe
IFSP - Immissionswirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel
IGW - Immissionsgrenzwert
10 - Immissionsort
IRW - Immissionsrichtwert
K dB Zuschlag fur die er_h('jh'.[.e Storwirkung von lichtzeichengeregelten
Kreuzungen und Einmindungen
K dB Korre_kturwert der A-Bewertungskurve nach DIN EN 60651 in der
Terz |
KaL dB Korrekturwert Auf3enlarm
Kz, dB kombinierte Briicken- und Fahrbahnkorrektur
Kp dB Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
K dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegelanderungen
Kim dB Korrektur fur SchallschutzmalRnahmen an Briicken
Ko / Kq dB Raumwinkelmaf}
Kpa dB Zuschlag fur die Parkplatzart
Kr dB Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten)
KRraumart dB Korrekturfaktor in Abhangigkeit der Raumnutzung
Ks dB Pegelkorrektur StralRe — Schiene von -5 dB
ks - Zahler fur Teilstick oder einen Abschnitt davon
Ksy dB Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahngberfléqhen beim zusam-
0 mengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Ksyo* dB Zuschlag fur unterschiedlichg Fahrbahnoberflachen beim getrenn-
0 ten Verfahren der Parkplatzlarmstudie
Kt dB Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Lar dB(A) A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast"
L, dB(A) MaRgeblicher AuRenlarmpegel
Lam(Sm) dB(A) Mittelungspegel am Immissionsort
LaT(DW) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar(LT) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel im langfristigen

Mittel
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Zeichen Einheit | Bedeutung
Lcr dB(C) C-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast®
Leq dB energieaquivalenter Pegel
L (DW) dB aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lus dB Horschwellenpegel
L dB Emissionspegel von einem Teilstlick in 25 m Abstand zur Mitte des
m,E (A)

jeweils nachstgelegenen Fahrstreifens
Mittelungspegel von einem Teilstiick in 25 m Abstand zur Mitte des

L dB(A) jeweils néchstgelegenen Fahrstreifens

L innen dB(A) Mittlerer Innenpegel

Larm dB A-bewerteter Mittelungspegel mit der Zeitbewertung ,Fast"

Ly dB Mittelungspegel von einer StralRe

Linax dB Maximalpegel

L. dB Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite
p.in des AuRRenbauteils oder der Bauteilgruppe

Lo dB Schalldruckpegel

Lrxh dB(A) Beurteilungspegel bezogen auf x Stunden

L, dB(A) Beurteilungspegel

Lia dB(A) Beurteilungspegel in der abendlichen Ruhezeit

Livo dB(A) Beurteilungspegel in der morgendlichen Ruhezeit

Ln dB(A) Beurteilungspegel im Nachtzeitraum

Lt dB(A) Beurteilungspegel im Tageszeitraum

Lirar dB(A) Beurteilungspegel tagsuber aul3erhalb der Ruhezeiten

Lrerz.eq dB Z-bewerteter aquivalenter Mittelungspegel in den Terzbandern

Lrerz,max dB Z-bewerteter Maximalpegel in den Terzbandern

Lrerzr dB Terz-Beurteilungspegel

Lw xh dB Schallleistungspegel bezogen auf x Stunden

Lw dB Schallleistungspegel

Lw' dB langenbezogener Schallleistungspegel

Lw" dB flachenbezogener Schallleistungspegel

Lwo dB(A) Ausgangsschallleistungspegel flr eine Bewegung/h

L dB(A) A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte
WA.fhks des Teilstiicks, das die Emission aus dem Hohenbereich angibt

Schallleistungspegel bzw. durch Gebaude-AulRenhautelement ins
Lwam dB(A)

Freie abgestrahlter Schallleistungspegel
LwT dB Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahr-

Lworzc(Vrzc) d zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit Ve,
L £26(VesG) dB Schallleistungspegel fiir d?e Fahrzeuge_de_r Fahrzeuggruppe FzG
: (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Geschwindigkeit Vg,g
M - mittlere Anzahl von Fahrzeugbewegungen in einer Stunde (RLS-90)
M+/My KFZ/h Stuindliche Verkehrsstarke der Quelllinie tags/nachts
N - Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrofie
n/N - Anzahl
P1/Py % LKW-Anteil > 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht tags/nachts (RLS-90)
Pqs Py % Anteil an Fahrzeugen der FzG Lkw1 bzw. Lkw2
R'w.ges dB Gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal der AulRenbauteile
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Seite 36 von 36

Zeichen Einheit | Bedeutung
R'w dB Bewertetes Bau-Schalldimm-MaR (mit flankierender Ubertragung)
Ry dB Bewertetes Schalldamm-MaR (ohne flankierender Ubertragung)
Berechnungsgrundlage StralBenverkehr (Anlage 1 der 16. BIm-
RLS-19 -
SchV)
Berechnungsgrundlage StraBenverkehr (Anlage 1 der 16. BIm-
RLS-90 -
SchV)
S m2 Flache des Gebaude-AuRenhautelements
Schall 03 i Berechnungsgrundlage Schienenverkehr (Anlage 2 der 16. BIm-
SchV))
SOwW Schalltechnischer Orientierungswert
T h Teilzeit
T, h Beurteilungszeitraum
VEzG km/h Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
Vinax km/h zuldssige Streckengeschwindigkeit in km/h
Vekw ! Vikw km/h zuléssige Hochstgeschwindigkeit fur PKW/LKW
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Anhang 1: Eingangsdaten in das Rechenmodell (Gewerbelarm)
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