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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die von der Stadt Steinfurt auf
Veranlassung der Krombacher Brauerei geplante 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 46 ,Niedermihle*
der Stadt Steinfurt. Die Anderung des Bebauungsplans sieht unter anderen vor, die derzeitig als
Mischgebiet ausgewiesenen sudlich angrenzenden Flursticke 390 bis 393 als Gewerbegebiet auszuweisen.
Hierdurch sollen die planungsrechiliche Voraussetzung fir eine potentielle Erweiterung des Standortes

geschaffen werden.

Umn dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu fragen, war durch eine
schalltechnische Untersuchung zu prifen, ob durch die geplante Ausweisung des Gewerbegebietes die im
Rahmen der Bauleitplanung anzustrebenden Orienfierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. der
jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren heranzuziehenden Immissionsrichtwerte an den auBerhalb des

Bebauungsplangebietes befindlichen schutzbedurftigen Nutzungen weiterhin eingehalten werden.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erldutert.

Die Untersuchungen zum Immissionsschutz haben Folgendes ergeben:
Die Befriebsparameter der Brauerei werden entsprechend der schallfechnischen Untersuchung
Nr. 05011313 vom 16. Sept. 2013 zugrunde gelegt. Zur Sicherung der Annahmen wurde am 7. Aug. 2017 ein

Ortstermin bei der Krombacher Brauerei, Standort Steinfurt durchgefUhrt.

Die gemeinsame BerUcksichtigung der aktuellen betrieblichen Nutzung sowie eines potentiellen Hallenbaus
auf der Erweiterungsfldche zeigt, dass lediglich am IPOT im Nachtzeitraum die Immissionsrichtwerte nicht
eingehalten werden kénnen. Das ist darauf zurGckzufUhren, dass im Zuge der gewerblichen Erweiterung
das bis dato als Abschirmung dienende Wohngebdude entfallen wirde. Hier wére ggf. durch bauliche
MaBnahmen ein Ausgleich zu schaffen. Dass an dem Immissionsort IP11 nunmehr die Immissionsrichtwerte
eingehalten werden, liegt hingegen daran, dass durch die Errichtung einer neuen Halle Emissionsquellen

abgeschirmt werden.

Ein moglicher Konflikt an den Immissionsorten IPO1 und IP11 h&ngt letzilich von der tatsGchlichen Nutzung
der bis dato ungenutzten Teilfldichen ab. D. h. insbesondere durch die Anordnung der Gebd&ude und Lage
der jeweiligen Emissionsquellen zu den maBgeblichen Immissionsorten kdnnen die Nutzungsmoglichkeiten
stark variieren. So kann z.B. eine gute Abschirmung die befrieblichen Mdoglichkeiten steigern bzw.
verbessern. Dieses wdre z. B. dann der Fall, wenn auf der Erweiterungsfléiche eine Lager- bzw. Produktions-

halle errichtet wirde. Voraussetzung wdre dabei jedoch eine bauliche AusfGhrung, die dazu fUhrt, dass die
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Halle selbst nahezu keine Emissionen verursacht und im Gegenzug jedoch so ausgerichtet ist, dass sie fUr

die Immissionsorte IPOT und IP11 als Abschirmung dient.

Eine andere Ausrichtung der Gebd&ude und/oder gerduschintensivere Tatigkeiten im Freibereich kénnen
jedoch durch fehlende Gebdudeabschirmung auch zu einer erheblichen Reduzierung der betrieblichen

Mdoglichkeiten fUhren.

Fazit

Eine Uberplanung des Bebauungsplans - wie zwischenzeitich angedacht- durch die Festsetzung von
Emissionskontingenten gemanB [DIN 45691] stellte sich bei den Berechnungen als nicht zielfGhrend heraus.
Ausschlaggebend hierfGr war die vorliegende stédtebauliche Situation, d. h. insbesondere die dicht
beieinander liegenden unterschiedlichen Gebietsausweisungen, vorhandenen Ldrmschutzvorrichtungen
und bestehenden gewerblichen Nutzungen im weiteren Umfeld, die eine Vergabe von Zusatzkontingenten

zur besseren Ausnutzung des GrundstUckes Rolinck nicht ausreichend zulassen wirden.

Aus gutachterlicher Sicht steht somit einer Uberplanung des Mischgebietes als GE-Fiéiche nichts entgegen,
da im Zuge der Nutzungsdnderung bzw. der Neugenehmigung nachzuweisen ist, dass die Immissions-

richtwerte im Umfeld einzuhalten sind.
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[BImSchG]

[Cmet NW]

[DIN 4109-1]

[DIN EN 12354-4]
[DIN 18005-1]

[DIN 18005-1 Bbl. 1]
[DIN 18005-2]

[DIN ISO 9613-2]
[DIN 45691]

[HLfU Heft 192]

[HLUG Heft 1]

[HLUG Heft 3]

Gutachten-Nr.: 050417 17
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Sechzehnte Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutz-
geseftzes, Verkehrsl@rmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)
gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und d&hnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
29. Mai 2017 (BGBI. I S. 1298) gedndert worden ist

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&mpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebd&uden aus den

Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllbertragung von R&umen ins
Freie. 2001-04
Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die

Planung. 2002-07

Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische

Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Stadtebau, Larmkarten - Kartenmd&Bige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09

Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09
Gerduschkontingentierung. 2006-12

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladeger&usche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,

Schriftenreine der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192. 1995

Technischer Bericht zur Unfersuchung der Ger&uschemissionen von
Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen,
Larmschutz in Hessen, Heft Nr. 1, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie. 2002

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkrafftwagen auf Befriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungs-

lagern, Speditionen und Verbrauchermdarkten sowie weiterer typischer
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[IG17-501-1/2]

[Piorr 2001]

[PLS]

[RLS-90]

[TA L&arm]

Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten, Hessisches Landesamt

fur Umwelt und Geologie, Ladrmschutz in Hessen, Heft 3. 2005

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&drm - TA LAarm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der Lander sowie das
Bundesministerium fUr Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbekdmpfung 48 (2001) Nr. 5

Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpldizen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhéusern und Tiefgaragen, Bayerisches

Landesamt fUr Umwelt. 6. Gberarbeitete Auflage 2007-08

Richtlinien fUr den Ladrmschutz an StraBen, Bundesminister fir Verkehr. 1990
(Berichtigter Nachdruck 1992)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschriff zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG | 7 - 501-1/2)

Ein Ortstermin wurde am 7. Aug. 2017 durchgefUhrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die seitens des Auftraggebers geplante

5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 46 ,,Niedermhle" der Stadt Steinfurt.

Der Geltungsbereich bzw. die Anderung des Bebauungsplans Abbildung 1 umfasst dabei den derzeitigen

Produktionsstandort der Krombacher Brauerei, Standort Steinfurt an der Alexander-Rolinck-StraBe 1 sowie

noérdlich angrenzende, derzeitig nicht genutzte Fldchen.

Abbildung 1: Dorsfellung des Plangebietes

Aufgrund der stddtebaulichen Situation eines Nebeneinanders von Gewerbe und Wohnen wird es
erforderlich, die zukinftige Nutzung in dem Anderungsbereich zu regeln. Die Anpassung der Planung sah
dabei vor, dass die derzeitig Uber den Abstandserlass von 1990 geregelte Zul@ssigkeit der schallfechnischen
Nutzung zukUnftig mittels Emissionskontingentierung in Anlehnung an die DIN 45691 zu regeln. Davon wurde

mittlerweile Abstand genommen.
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Um dem adallgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, war durch eine
schalltechnische Untersuchung zu prifen ob durch die geplante Erweiterung des Gewerbegebietes die im
Rahmen der Bauleitplanung anzustrebenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1] bzw. der jeweiligen im
Baugenehmigungsverfahren heranzuziehenden Immissionsrichtwerte an den innerhallb und auBerhalb des

Bebauungsplangebietes befindlichen schutzbedurftigen Nutzungen weiterhin eingehalten werden.

Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt. Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht

eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Gutachten-Nr.: 050417 17 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau
3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stédtebaulichen Planung sind Hinweise in der
[16. BImSchV] gegeben. In [16. BImSchV] sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schalltechnische
Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um die mit der
Eigenart des beftreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

L&rmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005-1 Bbl. 1
Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung "
Verkehrslarm, q
o Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und g,
g und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete S0 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie ) . )
schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65 35-65

Die [16. BImSchV] enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stddtebaulichen Planung ist der Belang
des Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Ab-
wdagung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten

Gebieten - zu einer entsprechenden Zurickstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Gutachten-Nr.: 050417 17 Textteil - Langfassung
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwdégung mit plausibler Begrindung von den Orientfierungswerten abgewichen werden soll, well
andere Belange Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B.
geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen,

insbesondere fUr Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen  aus-
reichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den

Pldnen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wdhrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestdrter Schlaf hdufig nicht mehr maoglich. Diesbeziglich ist anzumerken, dass die
[16. BImSchV] erst ab einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm > 50 dB(A) auf die Notwendigkeit

zusatzlicher BelUftungsmaoglichkeiten fUr Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwdgungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die in [16.BImSchV] angegebenen Orientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass ein
Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintr&dchtigungen genutzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert" aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdgung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus

sind auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwé&gung einzubeziehen.

Schallschutz in Wohnungen und Birordumen

In l[Grmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenlGrmpegel fir die empfundene Wohn-
und Arbeitsqualitat insbesondere der Schutz von Aufenthaltsrdumen in Geb&uden ein wichtiges Ziel. Durch
geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdB den Empfehlungen der

[DIN 4109-1] ein gesundheitsvertragliches Wohnen und Arbeiten ermdglicht werden.

3.2 Schallschutz in der Genehmigungsplanung
3.2.1 Gewerbeldarm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedUrftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen

den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&drm] heranzuziehen. Die
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Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung, Stadt Steinfurt Seite 11 von 31



[TA L&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA L&drm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schédliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitréige aller relevant einwirkenden Anlagen, fur die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht UOberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 2 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user und
45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD),

Kerngebiete (MK) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin durfen gemd&B [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRWtmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fUr Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedurftigkeit zu beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefihrt.
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Tabelle 3: Beurteilungszeitrdume nach TA Ldrm

Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit

Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemd&B [TA L&rm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb
vor der Mitte des geodffneten Fensters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbedUrftigen
Raumes [DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Gebd&ude mit schutzbedUrftigen
R&umen enthalten, befinden sie sich an dem am stdrksten befroffenen Rand der Fldche, wo nach dem

Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedUrftigen RGumen erstellt werden dirfen.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten! auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshdchstwerte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

Beurteilungszeitfraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten am Tag um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdaB Ziffer 6.7 [TA Larm] die folgende Regelung getroffen:

»Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar genutzte und

zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fUr die zum Wohnen

! Definierter Zeitraum gemdaB Ziffer 7.2 TA L&rm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und
an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fUr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Uberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die H6he des
Zwischenwertes nach Absaitz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes malBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Gerdusches

und die Frage, welche der unvertrédglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhéhter Schutzwurdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsmadéglichkeiten

Rechnung zu fragen.*

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeif sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefihrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 —22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemaB [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
e Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenhd&user und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag

von 6 dB(A) zu berUcksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fur die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.
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Die Definition gemdaB der [TA L&rm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemadB Ziffer 3.2.1 [TA L&rm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgeréusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berUcksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstick sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

*» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
= keine Vermischung mit dem UGbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A).
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf offentlichen

Verkehrsfldchen nicht zu betfrachten.
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4 Beschreibung des Betriebes

Die Befriebsparameter der Brauerei werden entsprechend der schalltechnischen Untersuchung
Nr. 05011313 vom 16. Sept. 2013 zugrunde gelegt. Zur Sicherung der Annahmen wurde am 7. Aug. 2017 ein

Ortstermin bei der Krombacher Brauerei, Standort Steinfurt durchgefUhrt.

Art des Betriebes: Brauerei mit einer Kapazitat von 2570 hi/d als Vierteljahresdurchschnitt
Betriebszeitfraum: Mo - So 00:00 bis 24:00 Uhr, 3-Schichtbetrieb
Parkplatzkapazitat: ca. 60 Stellplatze im Eingangsbereich

Die ErschlieBung des Geldndes erfolgt Uber die Zufahrt von der Alexander-Rolinck-StraBe. Die Kunden- und
Mitarbeiter-Stellplaize befinden sich 6stlich des Gebdudes. Die Warenanlieferung kann nahezu auf allen

Freifldchen und in der Halle stattfinden.

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr), Bestand

Parkvorgdnge ca. 240 Parkvorgdnge

Anlieferung: insgesamt 41 Lkw > 105 KW
davon ca. 11 zur Be- und Entsorgung (Anlieferung Malz, Limonade,
Kohlens&ure, Laugenkonzentrat bzw. Abholung Altglas, Treber)

Be-/Entsorgungstatigkeiten die Vorg&nge finden entweder mittels bordeigener Kompressoren, Druck-
rohrleitung bzw. durch Abkippvorgdnge statt (Einzelvorgang betragt
dabei bis zu jeweils einer Stunde)

AuBenlager: kontinuierlicher Einsatz von bis zu 10 Diesel-Staplern auf dem Freigeldnde

zur Be- und Enfladung der Lieferfahrzeuge sowie sonstiger Umlade-

vorgdnge
Flaschensortierung kontinuierlich manuelle Flaschensortierung in der ehemaligen Waschhalle
Anlagengerdusche: kontinuierlicher Betrieb aller Anlagenteile
Haustechnische Aggregate: kontinuierlich in Betrieb

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr), Planung Halle sidliche Erweiterungsflache

Neue Lager/Sortierhalle Innenpegel enfsprechend manueller Flaschensortierung Uber einen
Zeifraum von 10 Stunden auBerhalb der Ruhezeiten sowie 2 Stunden
innerhallb der Ruhezeiten, 2 Tore in Nordfassade immer gedffnet, sonstige
Fassaden/Dach geschlossen

Freifldche nérdlich der Halle kontinuierlicher Einsatz eines Diesel-Staplers Uber einen Zeitraum von
10 Stunden auBerhalb der Ruhezeiten sowie 2 Stunden innerhalb der

Ruhezeiten
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Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr), Bestand

Parkvorgénge ca. 30 Parkvorgénge

Anlieferung: insgesamt 5 Lkw > 105 KW

Be-/Entsorgungstatigkeiten keine Be- und Entsorgungsfahrzeuge

AuBenlager: Parkvorgdnge der 5 Lkw > 105 KW auf dem Freigeldnde A/B/C
Flaschensortierung: keine Flaschensortierung in der ehemaligen Waschhalle
Anlagengerdusche: kontinuierlicher Betrieb aller Anlagenteile

Haustechnische Aggregate: kontinuierlich in Betrieb

FlaschenabfUllung: kontinuierlich in Betrieb, jedoch bei geschlossenen Fenstern, Tore Uber

6 Minuten zur Ein- und Ausfahrt von Lieferfahrzeugen geo6ffnet

Nachizeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr), Planung Halle sudliche Erweiterungsflache

Keine Nutzung
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

Relevante Gerduschquellen bei der Brauerei sind der Fahrverkehr, die Be- und Entladegerdusche sowie die
auBerhalb des Gebdudes befindlichen haustechnischen Aggregate. DarUber hinaus ist je nach Nufzung

die Gebdudeabstrahlung Uber die Fassaden in den Berechnungen zu berUcksichtigen.

5.1 Gerdusche von Lkw

Lkw erzeugen eine Vielzahl an Gerduschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden

im Folgenden aufgefGhrt.

511 Fahrvorgdnge

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [HLUG Heft 3] fUr das Vorbeifahrgerdusch eines Lkw

folgender ldngenbezogener Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 4: Emissionsparameter Fahrvorgdnge Lkw
.. Ladngen- und zeitbezogener . .. .
Gerauschquelle schallleistungspegel Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Fahrvorgénge Lkw Lwa’1n = 63 dB(A) Lwa = 105 dB(A)? Lwa,max = 108 dB(A)3

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksro* nach der [PLS] anstelle von Dskro nach Tabelle 4
der [RLS-90] verwendet) und fUr Steigungen und Gefdlle >5% (Dstg nach Formel 9 der [RLS-90]) zu

berUcksichtigen.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kdnnen kurzzeitig
wesentlich hdhere Gerdusche auftreten. FUr diese Einzelereignisse wird gemdaB [PLS] ein mittlerer Maximal-

Schallleistungspegel von Lwamax =97,5 bis 105,5 dB(A) angegeben.

Tritt allerdings der ungunstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fur Gerdusche von

Befriebsbremsen von Lwamax =108 dB(A) gemdB [HLUG Heft 3] angesetzt.

2 Der Emissionsansatz gilt fUr eine Motorleistung von = 105 kW, wird jedoch aufgrund der geringen Differenz von 1 dB
auch fUr geringere Motorleistungen herangezogen. Der Idngen- und stundenbezogene Emissionsansatz impliziert
einen Schallleistungspegel von Lwa = 105 dB(A) unter BerUcksichtigung einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

3 siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen®
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5.1.2 Weitere Lkw-Gerdusche

Neben den Lkw-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen [HLfU Heft 192], [PLS];

deren unterschiedliche Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Leerlauf- und Rangiergerdusche

Der Leerlaufbetrieb von Lkw, der z. B. auf Fahrzeugwaagen staftfinden kann, und Rangiervorgdnge sind
nach der o. a. Untersuchung ggf. zusatzlich zu den Zufahrisstrecken zu berUcksichtigen. Dabei wird ein
Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufgerdusche in Hohe von 94 dB(A) genannt. Beim Rangieren von Lkw
ergeben sich unabhéngig von der Motorleistung mittlere Schallleistungspegel, die ca. 5 dB Gber dem Wert

des Leerlaufgerdusches liegen.

Tabelle 5: Emissionsparameter Leerlauf und Rangieren Lkw
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Leerlaufgerdusch Lkw Lwa= 94 dB(A
vigera A (A) Lwamax = 108 dB(A)
Rangieren eines Lkw Lwa1n = 84 dB(A)*

Abstellen und Starten von Lkw

Zu den Gerduschereignissen beim Abstellen von Lkw zdhlen das Offnen und SchlieBen der Ladebordwand,
das Schlagen von TUren, Druckluftimpulse der Betriebsbremsen und erhdhter Leerlauf z. B. vor der Lade-
rampe. Beim Starten von Lkw werden TUren geschlagen, der Motor angelassen und es werden Gerdusche
durch Druckluftimpulse, Leerlauf des Motors und durch die Anfahrt erzeugt. FUr das Abstellen und Starten

von Lkw werden folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 6: Emissionsparameter Abstellen und Starten Lkw
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Abstellen Lwa,1h = 85 dB(A)
Starten Lwa,1n = 82 dB(A) Lwamax = 108 dB(A)
Abstellen und Starten Lwa,1h = 87 dB(A)

5.2 Gerdusche von Gabelstaplern

Die Gerdusche von Gabelstaplern bei der Be- und Enfladung von Lkw oder beim innerbetrieblichen
Transport werden durch die Fahr- und Hubbewegungen des verwendeten Gabelstaplers sowie durch das

Schlagen der Staplergabeln im unbeladenen Zustand bestimmt.

4 Der Schallleistungspegel Lwain fUr einen Rangiervorgang je Stunde ergibft sich bei einer mittleren Rangierdauer von
zwei Minuten pro Vorgang.
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Die Gerduschemissionen der Verladevorgéinge werden auf der Grundlage eigener Schallemissions-
messungen angesetzt. Je nach Antriebsart des Gabelstaplers ist mit folgenden Schallleistungspegeln Lwa,

bezogen auf die Einwirkzeit der Gerdusche, zu rechnen:

Tabelle 7: Emissionsparameter Gabelstapler

Gerdauschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Elektrostapler Lwa = 95 dB(A)
Gasstapler Lwa = 98 dB(A) Lwamax = 110 dB(A)
Dieselstapler Lwa = 102 dB(A)

53 Gerdusche beim Aufnehmen und Absetzen von Containern

Die Gerdusche beim Aufnehmen und Absetzen von Abrollcontainern mit einem Hakenlift-System werden

gemaB [HLUG Heft 1] wie folgt angeseftzt:

Tabelle 8: Emissionsparameter Gerdusche beim Aufnehmen und Absetzen von Abrolicontainern

Gerauschquelle

Schallleistungspegel

Gerduschspitzen

Aufnehmen und Absetzen

(Containerwechsel] Lwa1nh = 93 dB(A) Lwamax = 123 dB(A)
Aufnehmen Lwainh = 89 dB(A) Lwamax = 114 dB(A)
Absetzen Lwaih =91 dB(A) Lwamax = 123 dB(A)

5.3.1 Anlieferung mit Tanklastzigen bzw. Silofahrzeugen mit bordeigener Pumpe

Die Gerdusche bei der Anlieferung von flUssigen Stoffen mittels Tanklastzigen mit bordeigener Pumpe
werden insbesondere durch die Betriebsgerdusche der Pumpe (ca. 30 Minuten Beftriebszeit je Lkw) als auch
durch die weiteren Vorgdnge wie Rangierfahrten, Abstellen des Fahrzeugs, AnschlieBen der Schlauch-

verbindungen und die Abfahrt des Lkw bestimmf.

Die Gerduschemissionen der genannten Betriebsgerdusche bei der Anlieferung werden auf der Grundlage
eigener Schallemissionsmessungen angesetzt. Konservativ betrachtet ist mit folgendem, auf eine Stunde

Einwirkzeit bezogenen Schallleistungspegel Lwarin zu rechnen:

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Anlieferung von flUssigen Stoffen

mittels Tanklastzigen Lwar.in = 103 dB(A)

Lwamax = 116 dB(A)
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54 Pkw-Parkvorgang

FUr einen Parkvorgang eines Pkw (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich
gemaB [PLS] folgende Schallleistungspegel, bezogen auf den 16-stundigen Tageszeitfraum und auf die

ungunstigste Nachtstunde?:

Tabelle 9: Emissionsparameter Parkvorgang Pkw

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

1 Pkw-Parkvorgang

Tageszeitraum Lwa,16n = 58 dB(A)
. Lwamax = 99,5 dB(A)
ungUnst. Nachtstunde Lwa, 1n =70 dB(A)
5.5 Gerdausche von Pkw-Verkehrsbewegungen

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [PLS] fUr das Vorbeifahrger&usch von Pkw folgender

Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 10: Emissionsparameter Pkw-Verkehrsbewegungen
Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A)¢ -

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekfuren fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksiro* nach der [PLS] anstelle von Dskro nach Tabelle 4
der [RLS-90] verwendet) und fur Steigungen und Gefdlle >5% (Dstg nach Formel 9 der [RLS-90]) zu

berUcksichtigen.

Allerdings sind enfsprechend den ortlichen Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht

erforderlich.

5.6 Schallibertragung von Rdumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfl&dchen eines Gebdudes

ins Freie abgestrahlt werden, wird in der [DIN EN 12354-4] beschrieben. Die Schallabstrahlung hdngt dabei

5 Berechnungsansatz: Korrektur fUr die Parkplatzart Kea = 0 dB, Korrektur fir die Impulshaltigkeit der Gerdusche
Ki= 4 dB, Korrektur fUr die Fahrbahnoberflédche Ksvo = 0 dB nach dem getrennten Verfahren gemaB PLS

6 Basierend auf einem in PLS genannten mittleren Maximalpegel fUr die beschleunigte Abfahrt/Vorbeifahrt von
67 dB(A) in 7,5 m Abstand.
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insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schallddmm-MaB R’ der AuBenfldche in Verbindung mit

der GréBe der abstrahlenden Fldchen ab.

Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fUr einzelne oder zusammengefasste Bauteile einer

Gebdudehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiren oder Offnungsflichen berechnet sich nach dieser Norm

wie folgt:

Lw =Loin+Cqa-R +10-log (3) in dB(A).

0

Hierbei ist:
Lw der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,
Lo.in der Schalldruckpegel in 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
R’ das Bau-Schalld&mm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
Cq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,
S die Fldche des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m?,
So die Bezugsfléche (1 m2?).

Das Bau-Schallddmm-MaB R' fUr eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

R'=-10-log [gm 3 - 10710+ ymen, 2o 10®0ei/ 0] gp(A).

Hierbei ist:

Ri das Schallddmm-MaB des Bauteils i in dB,

Si die Fldche des Bauteils i in m2,

Drei die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
Ao die Bezugsabsorptionsfldche in m? (Ao = 10 m?),

m die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

n die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des Diffusitafsterms Cq ist abhdngig von der Diffusitadt des Schallfeldes im Geb&udeinneren und
von der raumseitigen Absorpfion des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der Gebd&udehulle.

Der DiffusitGtsterm nimmt im vorliegenden Fall den Wert -6 dB an.

Die in der Prognose berUcksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Gebdudes werden auf
der Grundlage von Schallmessungen an den bestehenden Anlagen sowie von Erfahrungswerten bei

vergleichbaren Anlagen wie folgt angesetzt:
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Tabelle 11: Rauminnenpegel fir die relevanten Produktions- und Technikrdume

Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lp,in,okt in dB(A) vor den LpA,in
AuBenbauteilen fir die OktavMittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4

Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz

Gebdudebezeichnung

Flaschensortierung 58,8 69,0 79.7 88,1 90,4 | 89.9 88,2 95,5
Abflllung 533 | 63,5 | 742 | 82,6 | 849 | 844 | 827 90,0
AbfUllung/Beladung 483 | 58,5 | 692 | 77,6 | 799 | 794 | 777 85,0

Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile der Flaschensortierung (ehemalige Waschhalle)
spielen im vorliegenden Fall keine Rolle, da die manuelle Sortierung bei gedffneten Hallentoren stattfindet.
Hinsichtlich der sonstigen Produktionsanlagen sind auch hier aufgrund der vorgefundenen Bauweise nur die

Fassadenteile relevant, die zu &ffnen oder in Kippstellung zu bringen sind.

Hierunter fallen die Tore und die Belichtungselemente in der Westfassade und SUdfassade der AbfUllung. Im
Tageszeitfraum werden daher die in der Westfassade befindlichen Fenster zur natirlichen BelUftung
kontinuierlich in Kippstellung, die Tore in der SUd- und Nordfassade als stdndig gedffnet bericksichtigt. Zur

lautesten Nachtstunde werden die Fenster gemdB Genehmigung geschlossen.

5.7 Gerdauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Im Rahmen der Beurteilung werden folgende Gerduschquellen entsprechend vorliegender Gutachten wie

folgt berUcksichtigt

Tabelle 12: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel Lwa

in dB(A)
Tag Nacht

H9us‘rechmsche Aggregate Dachflache Gar- und Lagergebdude 87 87
KOhlung
Haustechnische Aggregate SUdfassade Gar- und Lagergebdude 87 87
KOhlung

Gutachten-Nr.: 050417 17 Textteil - Langfassung

Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung, Stadt Steinfurt Seite 23 von 31




uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz
6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

6.1 Untersuchte Immissionsorte

Im Rahmen des Nutzbarkeitsnachweises der Fldchen werden die in Abbildung 2 aufgefUhrten

Immissionsorte berucksichtigt.
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Abbildung 2: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Nach Angaben der Stadt Steinfurt ist fir die maBgeblichen Immissionsorte folgende SchutzbedUrftigkeit
zugrunde zu legen. HierfUr gelten die in Tabelle 13 angegebenen Immissionsrichtwerte gemaB [TA Larm] for

die Tages- und Nachtzeit:

Tabelle 13: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fdr die Tages- und Nachtzeit

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung o Nacht
IPO1, Whs Wettringer Str. 27. WF, 1.0G WA 55 40

IPO2, Wettringer Str. 48. WF, 1.0G Ml 60 45
IPO2a, Wettringer Str. 48. WF, 1,0G WA 55 40
IPO2b, Wettringer Str. 48. WF, 1,0G WA 55 40

IPO3, Wettringer Str. WF, 1.0G MI 60 45

IPO4, Wettringer Str. 64. WF, 1.0G Ml 60 45

IPO5, Hollich 1 WF, 1.0G MI 60 45

IPO6, Neubaugebiet Engelings Haar, OF, 1.0G WA 55 40

IPO7, KardierstraBe 23, OF, EG WA 55 40

IPO8, KardierstraBe 27, OF, EG WA 55 40

IPO9, HaspelstraBe 26, OF, EG WA 55 40

IP10, HaspelstraBe 22, OF, EG WA 55 40

IP11, AastraBe 14. NF, 1.0G WA 55 40

IP12, Wettringer Str. 38. 1.0G Ml 60 45

IP13, Rudolf-RUbel-StraBe 4, WF, 1.0G WA 55 40

6.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemaB
[DIN ISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitGtsgesicherte Sofftware MAPANDGIS der Kramer Software GmbH, St.

Augustin, in inrer aktuellen Softwareversion (1.1.3.8) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von
63 Hz bis 8.000 Hz durchgefihrt. Abhdngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel
mit einer Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendetf. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch
Gebdude sowie die Abschirmung durch natirliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit
vorhanden bzw. schalltechnisch relevant — berUcksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten

Topografie des Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.
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Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der édquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen’ berechnet:

Lar(DW) =Ly + Dc-A in dB(A).
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adiv + Aatm + Agr + Abar,
Adiv die D&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aaim die D&mpfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die D&mpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Acar die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung.

Die D&mpfung aufgrund des Bodeneffekies wird im gegenstdndlich angewendeten alternativen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig® berechnet.

Aufbauend auf dem Latr(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem

eine breite Palette von Witterungsbedingungen berlcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet berlcksichtigt:

Lar(LT) = Lar(DW)- Cpnet in dB(A).

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Cmef=c0{1 ~ 10 - "’d*—"’} wennd, > 10 (h+ h),

P

Chet =0 wenn d, <10 (hy+ hy).
Hierbei ist:
hs die Hoéhe der Quelle in Meter,
h: die H6he des Aufpunktes in Meter,
do der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den oOrtlichen Wetterstatistiken for Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entfsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] berUcksichtigt. Da Uber die o&rtlichen Windverteilungen nichts

7 Diese Bedingungen gelten fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,

leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.
8 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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Genaueres bekannt ist, wird der Faktor Co zu 2 dB gesetzt, d. h. fUr alle Windrichtungen dieselbe Haufigkeit

berUcksichtigt.

Die einzelnen Geré&uschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung kbnnen dem Anhang enthommen werden.

6.2.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen durch den Betrieb Krombacher sowie der sudlichen
Erweiterungsfldchen sind auf der Grundlage der in den vorherigen Abschnitten beschriebenen
Betriebsbedingungen mit folgenden Beurteilungspegeln L fir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als

energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 14: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdB TA LGrm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Tages- und Nachtzeit

Immissionsort IRWr Lt IRWnN Len
IP-Nr., Bezeichnung, Fassade, in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
Gebietseinstufung

IPO1, Whs Wefttringer Sir. 27. WF, 1.0G 55 55 40 42
IPO2, Wettringer Str. 48. WF, 1.0G 60 55 45 45
IPO2a, Wettringer Sir. 48. WF, 1,0G 55 49 40 36
IPO2b, Wettringer Str. 48. WF, 1,0G 55 44 40 39
IPO3, Wettringer Str. WF, 1.0G 60 49 45 37
IPO4, Wettringer Str. 64. WF, 1.0G 60 44 45 30
IPO5, Hollich 1 WF, 1.0G 60 41 45 25
IPO6, Neubaugebiet Engelings Haar, OF, 1.0G 55 47 40 27
IPO7, KardierstraBe 23, OF, EG 55 51 40 28
IPO8, KardierstraBe 27, OF, EG 55 54 40 31
IPO?, HaspelstraBe 26, OF, EG 55 54 40 33
IP10, HaspelstraBe 22, OF, EG 55 55 40 35
IP11, AastraBe 14. NF, 1.0G 55 54 40 28
IP12, Wettringer Str. 38. 1.0G 60 53 45 43
IP13, Rudolf-RGbel-StraBe 4, WF, 1.0G 55 44 40 33

Die gemeinsame BerUcksichtigung der aktuellen betrieblichen Nutzung sowie eines potentiellen Hallenbaus
auf der Erweiterungsfléiche zeigt, dass lediglich am IPO1 im Nachtzeitraum die Immissionsrichtwerte nicht
eingehalten werden kdnnen. Das ist darauf zurlckzufUhren, dass im Zuge der gewerblichen Erweiterung
das bis dato als Abschirmung dienende Wohngebdude entfallen wirde. Hier wére ggf. durch bauliche
MaBnahmen ein Ausgleich zu schaffen. Dass an dem Immissionsort IP11 nunmehr die Immissionsrichtwerte
eingehalten werden, liegt hingegen daran, dass durch die Errichtung einer neuen Halle Emissionsquellen

abgeschirmt werden.
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Ein moéglicher Konflikt an den Immissionsorten IPO1 und IP11 h&ngt letztlich von der tatséchlichen Nutzung
der bis dato ungenutzten Teilfldichen ab. D. h. insbesondere durch die Anordnung der Gebd&ude und Lage
der jeweiligen Emissionsquellen zu den maBgeblichen Immissionsorten kdnnen die Nutzungsmdglichkeiten
stark variieren. So kann z.B. eine gute Abschirmung die befrieblichen Mdoglichkeiten steigern bzw.
verbessern. Dieses wdre z. B. dann der Fall, wenn auf der Erweiterungsfléiche eine Lager- bzw. Produkfions-
halle errichtet wirde. Voraussetzung wdre dabei jedoch eine bauliche AusfGhrung, die dazu fUhrt, dass die
Halle selbst nahezu keine Emissionen verursacht und im Gegenzug jedoch so ausgerichtet ist, dass sie fir

die Immissionsorte IPO1 und IP11 als Abschirmung dient.

Eine andere Ausrichtung der Gebdude und/oder geré&uschintensivere Tatigkeiten im Freibereich kénnen
jedoch durch fehlende Gebdudeabschirmung auch zu einer erheblichen Reduzierung der betrieblichen

Mdoglichkeiten fUhren.

Fazit

Eine Uberplanung des Bebauungsplans - wie zwischenzeitich angedacht - durch die Festsetzung von
Emissionskontingenten gemdaB [DIN 45691] stellte sich bei den Berechnungen als nicht zielfUhrend heraus.
Ausschlaggebend hierfGr war die vorliegende stddtebauliche Situation, d. h. insbesondere die dicht
beieinander liegenden unterschiedlichen Gebietsausweisungen, vorhandenen L&rmschutzvorrichtungen
und bestehenden gewerblichen Nutzungen im weiteren Umfeld, die eine Vergabe von Zusatzkontingenten

zur besseren Ausnutzung des GrundstUckes Rolinck nicht ausreichend zulassen wirden.

Aus gutachterlicher Sicht steht somit einer Uberplanung des Mischgebietes als GE-Fiéiche nichts entgegen,
da im Zuge der der Nufzungsdnderung bzw. der Neugenehmigung nachzuweisen ist, dass die

Immissionsrichtwerte im Umfeld einzuhalten sind.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung gemag DIN ISO 9613-2

Die Ddmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt berziffert (Tabelle 15):

Tabelle 15: Geschdatzte Unsicherheit fUr das Prognoseverfahren gemas [DIN ISO 9613-2]

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von0<d<100 m

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von 100 m <d < 1000 m

inm in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1 +3

Die geschéatzten Genauigkeitswerte beschrdnken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fir die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhd&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genauigkeitsklasse 2
handelt, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich
von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der [DIN ISO 9613-2]

bei der Betrachtung einer Einzelquelle gemd&B [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog von 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen
basieren auf Angaben aus der einschldgigen Fachliteratur, insbesondere Studien und Berichten unter-
schiedlicher Landesbehdrden bez. basieren auf eigenen Messwerten. Die Emissionsansdtze beziehen sich
dabei in der Regel im Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf den schallfechnisch ungunstigsten

Befriebszustand bzw. auf die aus schalltechnischer Sicht ungunstigste Anlagenauslastung.
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Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Betreiber erfragt und basieren
auf Erfahrungswerten aus vergleichbaren Gewerbebetrieben. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes
wurden die Fahrzeugbewegungen, die Maschinenlaufzeiten und die Betriebsauslastungen der oberen

Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose wird im Hinblick auf die oben
genannten Randbedingungen und vorausgesefzt der Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweisen und Rahmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschd&tzt.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstdndigen dienten die vorgelegten und

im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

Dipl.-Umweltwiss. Melanie Rohring
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

Dipl.-Ing. Peter Wenzel
Fachlich Verantwortlicher

PrGfung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs
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Grdfische Emissionskataster

Dokumentation der Immissionsberechnungen
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A Tabellarische Emissionskataster

Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemag DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Héhe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe

hQ m H&he der Emissionsquelle
Index = D 2> Die Quelle befindet sich Gber einem Dach.

DO dB RichtwirkungsmaB

KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit

KI dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,LWA Input” entnommen werden.

num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer & keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.

Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle

Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Messfl./Anz. m2/- Einfragung der Messfléiche/Fléiche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.

Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
getrennt nach BeurteilungszeitrGumen.

Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle

MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwliD - Bezug zum verwendeten Schalld&mmspekirum

RwID = leer > keine SchalldGmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

ST - Statusfeld

ST =1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST =-1 - Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.

T/RZ/N Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Tageszeitraum (6:00-22:00 Uhr)

Gewerbeldarm

INr. Kommentar Gruppe hQ |DO|KT | KI [Lw/Lm|Lw/Lm| num. | num. |Bez.|Messfl.| Anz. | Anz. | MM (Einw.T|Einw.T|Rw|ST | Lw/Lp
E E | Add. | Add. |Abst m? T |RZ T RZ |ID Input
m |dB|dB|dB| T RZ | dB | RZ | m | Anz. dB | min | min dB(A)
dB(A) | dB(A) dB
[#001 ITS 1 Kohlenséure Linienquellen 1.0 [0 [ 0 (0.0 1050|1050 00 | 0.0 1 0| 06| 00 105.0
#001 ITS 1 Malzanlieferung Linienquellen 10 | 0| 0 |0.0]|1050|1050| 0.0 0.0 1 0 [ 06 | 00 105.0
[#001 ITS 1 Trebersiloentleerung Linienquellen 10 | 0| 0|00 1050 1050| 0.0 0.0 1 0| 06 | 00 105.0
#001 ITS 1 Laugenkonzentrat Linienquellen 10 | 0| 0 |0.0]|1050|1050| 0.0 0.0 1 0 (06 | 00 105.0
[#001 Fahrstrecke TS 1 Altglascontainer Linienquellen 10 | 0| 0|00 1050 1050| 0.0 0.0 1 0 [ 06 | 00 105.0
#001 ITS 1 Wareneingang Linienquellen 10 | 0| 0 |00|1188| 1127 | 0.0 0.0 24 6 0| 05| 05 105.0
[#002 ITS 2 Altglascontainer Linienquellen 10 | 0| 0 |0.0]|1050|1050| 0.0 0.0 1 0 13 | 0.0 105.0
4002 ITS 2 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 10| 0|0 ]00(111.0]1080| 0.0 | 00 4 2 0] 13| 13 105.0
[#002 ITS 2 Wareneingang Linienquellen 10 | 0| 0 |00]|1188| 1127 | 0.0 0.0 24 6 0 10 | 1.0 105.0
4002 ITS 2 Laugenkonzentrat Linienquellen 10 | 0| 0 |00]|1050|1050| 0.0 0.0 1 0 13 | 0.0 105.0
[#002 ITS 2 Trebersiloentleerung Linienquellen 10 | 0| 0 |0.0( 1050|1050 | 0.0 0.0 1 0 13 | 0.0 105.0
#002  [TS 2 Kohlensaure Linienquellen 1.0 [0 [ 0 (001050 1050| 00 | 0.0 1 0|13 ] 13 105.0
[#002 ITS 2 Malzanlieferung Linienquellen 10 | 0| 0 |0.0]|1050|1050| 0.0 0.0 1 0 13 | 0.0 105.0
[#003 Rangieren Wareneingang [Flachenquellen 10 | 0| 0 ]00f 980 | 920 | 0.0 | 00 24 6 0 | 60.0 | 60.0 84.2
[#003 Starten/halten Wareneingang Flachenquellen 10 | 0| 0 |0.0|1006| 946 | 0.0 0.0 24 6 0 [ 60.0 | 60.0 86.8
[#003 Be/Entladung A Wareneingang [Flachenquellen 10 | 0| 00010201020 0.0 | 00 0 |780.0]180.0 102.0
[#004 Be/Entladung B Wareneingang Flachenquellen 10 | 0| 0 |0.0]102.0|1020| 0.0 0.0 0 [780.0(180.0 102.0
[#005 Be/Entladung C Wareneingang [Flachenquellen 10 | 0| 00010201020 0.0 | 00 0 |780.0]180.0 102.0
[#006 ITS 3 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen 10 | 0| 0 |00|1188| 1127 | 0.0 0.0 24 6 0|04 | 04 105.0
[#007 Starten/halten Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 10 | 0| 0 |0.0( 1006 | 946 | 0.0 0.0 24 6 0 |780.0]180.0 86.8
4007 Rangieren Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 10 | 0| 0 |00| 980 | 920 | 0.0 | 00 24 6 0 | 60.0 | 60.0 84.2
[#007 Be/Entladung D Leergutsortierung/Reststoffabholung  [Flachenquellen 10 | 0| 0]0.0( 1020|1020 | 0.0 0.0 0 |780.0]180.0 102.0
4008 ITS 4 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen 10 | 0 [0 |00 109.7|1080| 0.0 | 0.0 3 2 0] 02] 02 105.0
[#009 Containerwechsel Leergutsortierung/Reststoffabholung [Flachenquellen 10 | 0| 0]00f 933 | 933 | 0.0 0.0 0 | 600 | 0.0 93.3
009 Be/Entladung E Leergutsortierung/Reststoffabholung  [Flachenquellen 10 | 0| 0 |0.0( 1020|1020 0.0 | 0.0 0 |780.0]180.0 102.0
#010 Be/Entladung F Leergutsortierung/Reststoffabholung  [Flachenquellen 10 | 0| 0|00 1020 | 102.0| 0.0 0.0 0 [780.0(180.0 102.0
011 Starten/halten Punktquellen 10 [0 [ 0 (00| 868 | 868 | 00 | 0.0 1.0 0 [ 600 00 86.8
#011 ITS 1 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 10 {0 | 0 |00]|111.0|108.0| 0.0 0.0 4 2 0| 06 | 06 105.0
#012 Starten/halten Punktquellen 10 [0 [0 (00| 86.8 | 868 | 00 | 0.0 1.0 0 [ 600 00 86.8
#013 Starten/halten Punktquellen 1.0 [0 [ 0 (00| 86.8 | 868 | 0.0 | 0.0 1.0 0 [ 600 | 00 86.8
014 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 10 [0 [ 0 (0.0 106.0 | 106.0| 00 | 0.0 0 [ 600 00 106.0
015 Starten/halten Malzanlieferung Flachenquellen 10 | 0|0 |00f 8.8 | 8.8 | 0.0 [ 00 1 0 | 600 | 0.0 86.8
#015 Rangieren Malzanlieferung Flachenquellen 10 | 0| 0|00 842 | 842 | 0.0 0.0 1 0 | 600 | 0.0 84.2
#016  |Abkippen Malz Punktquellen 1.0 [0 [ 0 (0.0 103.0|1030| 00 | 0.0 1.0 0 [ 600 00 103.0
#017 Starten/halten Punktquellen 10 | 0|0 |00f 8.8 | 8.8 | 0.0 [ 00 1.0 0 | 600 | 0.0 86.8
4018 Container leeren Punktquellen 10 | 0| 0 |0.0]| 1044|1044 | 0.0 0.0 1.0 0 [ 600 | 00 104.4
(#019 Starten/halten Punktquellen 10 | 0 [ 0 |0.0[ 946 | 946 | 0.0 | 00 6.0 0 | 600 | 0.0 86.8
[#020 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 10 | 0|0 ]00(f1138|1138| 0.0 | 00 6.0 0 |300]| 00 106.0
[#021 ITS 5 Vollgutbeladung Linienquellen 1.0 [0 |0 (00 117.0|111.0| 00 | 0.0 16 | 4 0| 00| 00 105.0
[#022 ITS 6 Vollgutbeladung Linienquellen 10 | 0|0 ]00(1170|111.0| 0.0 | 00 16 4 0] 02] 02 105.0
#023 Be/Entladung G Vollgutbeladung Flachenquellen 10 | 0| 0 |00| 980 | 980 | 3.0 3.0 0 [780.0(180.0 95.0
[#030 Nordfassade Fassadenquelle 25|10 0100|1050 1050 0.0 0.0 9.0 0 [600.0(120.0 95.5
[#031 Stidfassade [Fassadenquelle 25|00 (00[1050]|1050( 0.0 | 0.0 9.0 0 [600.0120.0 95.5
[#032 INF. Fenster geschl. Fassadenquelle 30| 0000|631 | 63.1 0.0 0.0 225 0 (780.0180.0] 1 90.0
#4032 INF. Fenster geoffn. Fassadenquelle 30 | 0| 0])00|879 879 | 00 0.0 225 0 [780.0(180.0(2 90.0
[#033 INF. Industrieglas Fenster gedffn. Fassadenquelle 90 | 0| 0)0.0| 96.0 | 96.0 [ 0.0 0.0 16.0 0 [780.0(180.0( 4 90.0
[#033 INF. Industrieglas Fassadenquelle 90 | 0| 000|692 | 692 | 00 | 00 184.0 0 [780.0(180.0|3 90.0
[#034 SF. Industrieglas Fenster gedffn. Fassadenquelle 60 (0|0 (00]91.0 910 | 00 0.0 5.0 0 |780.0|180.0]| 4 90.0
[#034 SF. Industrieglas Fassadenquelle 60 | 0| 0|00| 626|626 | 00 | 00 40.0 0 [780.0{180.0|3 90.0
[#035 ISF. Tor gedffn. Fassadenquelle 40 | 0| 000|920 [ 920 | 00 | 00 20.0 0 [780.0{180.0| 4 85.0
[#035 SF. Tor geschl. Fassadenquelle 40 [0 |0 (00| 704 | 704 | 0.0 0.0 20.0 0 [780.0(180.0(5 85.0
[#036 INF. Tor geschl. Fassadenquelle 40 | 0| 0|00| 704 [ 704 | 00 | 0.0 20.0 0 [780.0{180.0|5 85.0
[#036 INF. Tor gedffn. Fassadenquelle 40 0| 000|920 [ 920 | 00 | 00 20.0 0 [780.0(180.0| 4 85.0
[#037 Zuluft in Fassade Gargebaude haustechn. Aggr. 20 | 3| 0)00| 870 | 87.0 [ 0.0 0.0 0 [780.0(180.0 87.0
#038  [Abluft Uber Dach haustechn. Aggr.  [2.0D| 0 | 0 |0.0| 87.0 | 87.0 | 0.0 | 0.0 0 [780.0]180.0 87.0
WE_001 [Nordfassade Fassadenquelle 70 | 3000|835 |85 00 | 00 340.0 0 [600.0{120.0| 6 955
Plan
#E_002 [Tor links NF gedffn. Fassadenquelle 50 | 3]0 (00[1034]1034| 0.0 | 0.0 25.0 0 [600.0120.0| 4 95.5
Plan
HE_003  [Tor rechts NF gedffn. Fassadenquelle 50 | 3|0 (00[1034)1034( 0.0 | 0.0 25.0 0 [600.0120.0| 4 95.5
Plan
’5&004 Ostfassade Fassadenquelle 70 | 3|10]00| 796 | 796 | 0.0 0.0 140.0 0 [600.0(1200(6 95.5
Plan
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INr. Kommentar Gruppe hQ [DO|KT [ KI |Lw/Lm|Lw/Lm| num. | num. |Bez.|Messfl.| Anz. [ Anz. | MM |Einw.T|Einw.T|Rw| ST | Lw/Lp

E E | Add. | Add. |Abst| m? T |RZ T RZ |ID Input

m |dB|dB|dB| T RZ | dB RZ | m | Anz. dB [ min | min dB(A)

dB(A) | dB(A) dB

E_005 |Ostfassade Fassadenquelle 70 | 3|10]00| 766 | 766 | 0.0 0.0 70.0 0 [600.0(1200(6 95.5
Plan

WE_006 (Siidfassade Fassadenquelle 70 | 3]0 (00| 826 |86 | 00 | 00 280.0 0 [600.0{120.0| 6 95.5
Plan

HE_007 [Sidfassade Fassadenquelle 70 | 3]0 (00| 766|766 | 00 | 0.0 70.0 0 [600.0{120.0| 6 95.5
Plan

WE_008 |Westfassade Fassadenquelle 70 | 3]0 (00| 842|842 | 00 | 00 175.0 0 [600.0{120.0| 6 933
Plan

HE_009 [Dachflache Erweiterung Flachenquelle Plan | 7.0 [ 0 | 0 |0.0] 90.0 | 90.0 | 0.0 | 0.0 1530.0 0 [600.0{120.0| 6 95.5

E_010 [Dieselstapler vor Halle Flachenquelle Plan | 1.0 [ 0 [ 0 0.0 102.0 [ 1020 | 0.0 0.0 0 [600.0(120.0 102.0

#PO1 Stellplatzbewegung Parken 05 438 | 0.0 0 [780.0(180.0 #NV

Lauteste Nachtstunde

INr. Kommentar Gruppe hQ |DO | KT | KI |Lw/LmE| num. | Bez. | Messfl. | Anz. | MM |Einw.T |Rw| ST | LwiLp
N Add. [Abst.| m? N N D Input

m |dB|dB |dB| dB(A) | dB m Anz. dB | min dB(A)

[#001 ITS 1 Wareneingang Linienquellen 1.0 0000|1119 0.0 5 0 05 105.0
[#002 ITS 2 Wareneingang Linienquellen 1.0 0] 0]00]| 1119 0.0 5 0 1.0 105.0
003 Rangieren Wareneingang Flachenquellen 1.0 0]01]00]| 912 0.0 5 0 60.0 84.2
[#003 Starten/halten Wareneingang Flachenquellen 1.0 0|0 ]00]| 938 0.0 5 0 60.0 86.8
[#032 INF. Fenster geschl. Fassadenquelle 3.0 0|0 ]00]| 631 0.0 225 0 60.0 | 1 90.0
[#033 INF. Industrieglas Fassadenquelle 9.0 0|0 |00]| 692 0.0 184.0 0 600 | 3 90.0
#034 ISF. Industrieglas Fassadenquelle 6.0 0|0 |00]| 626 0.0 40.0 0 600 | 3 90.0
[#035 ISF. Tor gedffn. Fassadenquelle 4.0 00 ]00]| 920 0.0 20.0 0 6.0 4 85.0
[#035 ISF. Tor geschl. Fassadenquelle 4.0 0| 0]00]| 704 0.0 200 0 540 |5 85.0
4036 INF. Tor geschl. Fassadenquelle 4.0 0] 0|00 704 0.0 200 0 540 | 5 85.0
[#036 INF. Tor gedffn. Fassadenquelle 4.0 0| 0|00 920 0.0 20.0 0 6.0 4 85.0
4037 Zuluft in Fassade Gargebaude haustechn. Aggr. 20 | 3|0 |00 87.0 0.0 0 60.0 87.0
[#038 IAbluft tiber Dach haustechn. Aggr. 20D| 0| 0 |00 87.0 0.0 0 60.0 87.0
P01 Stellplatzbewegung Parken 05 46.8 0 60.0 #NV
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C Dokumentation der Immissionsberechnungen

Legende Immissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemag DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit |Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdlt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdlinis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fur Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet.

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fiichenquellen
u. U. nicht hdndisch Uberprifoar.

DI dB Richtwirkungsmaf

Abar dB Die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dompfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht héindisch Uberprifbar.

Aatm dB Die Dadmpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die Dadmpfung aufgrund des Bodeneffekis.

Refl.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. W&nden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-20) der
Emissionsquelle.

Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,,Messfl./Anz."
sowie ,,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann
der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.:
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Gewerbeldarm

Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des IO
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L.t in dB(A) inm
IPO1 Whs Wettringer Str. 27. WF. 1.0G 55.4 5.0
IPO2 Wettringer Str. 48. WF. 1.0G 54.5 5.0
IPO2a Wettringer Str. 48. WF. 10G 49.0 5.0
IPO2b Wettringer Str. 48. WF. 10G 44.0 5.0
IPO3 Wettringer Str. WF. 1.0G 48.9 5.0
IPO4 Wettringer Str. 64. WF. 1.0G 44.0 5.0
IPO5 Hollich 1 WF. 1.0G 413 5.0
IPO6 Neubaugebiet Engelings Haar. OF. 1.0G 47.1 5.0
IPO7 KardierstraBe 23. OF. EG 51.1 2.0
IPO8 KardierstraBe 27. OF. EG 53.9 2.0
IPO? HaspelstraBe 26. OF. EG 54.2 2.0
IP10 HaspelstraBe 22. OF. EG 54.5 2.0
IP11 AastraBe 14. NF. 1.0G 54.0 5.0
IP12 Wettringer Str. 38. 1.0G 52.7 5.0
IP13 Rudolf-RUbel-StraBe 4. WF. 1.0G 44.2 5.0

Die maBgeblichen Immissionsorte sind im vorliegenden Fall die Immissionsorte IPO1 und IP10, bezogen auf

den Beurteilungszeitfraum Tag. Auf der Grundlage der schallfechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwarten?.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fur die maBgeblichen Immissionsorte aufgefthrt. Die Detailergebnisse liegen auch for

alle weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

2 Da Immissionsrichtwerte gebietsabh&ngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.
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INr. Kommentar ruppe LAT (DC | DT |+RT | MM |KT/KI{Cmet| d(p) DI | Abar | Adiv |Aatm [ Agr | Refl. [Lw/LmE|Lw/LmE
T Ant. T RZ
dB(A)|dB | dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
IPO1 Whs Wettringer Str. 27. WF
1.0G
IN. Kommentar [Gruppe LAT |DC | DT | +RT | MM |KT/KI|Cmet| d(p) DI |Abar | Adiv | Aatm [ Agr | Refl. [Lw/LmE(Lw/LmE
T Ant. T RZ
dB(A)|dB | dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
[#001 TS 1 Wareneingang Linienquellen 311 130(317(20 | 0 |00 |13 | 1392 | O | 20 [539 | 0.7 | 40 | 269 | 1188 | 1127
[#001 TS 1 Kohlensaure Linienquellen 1563 3.0 (323 - 0 [00 (131392 | 0 [20 |539 (0.7 | 40 [11.1 | 1050 -
[#001 TS 1 Trebersiloentleerung Linienquellen 163 13.0323| - 0 [00]13 | 1392 0 20 | 539 07 | 40 [11.1 [ 1050
[#001 TS 1 Laugenkonzentrat Linienquellen 153 13.0323| - 0 [00] 13| 1392 0 20 | 539 07 | 40 [11.1 [ 1050
[#001 TS 1 Malzanlieferung Linienquellen 153 3.0 (323 - 0 [00 (13132 | 0 [20 |539 (07 | 40 [11.1 1050
#001 Fahrstrecke TS 1 Altglascontainer Linienquellen 153 13.0323| - 0 [00]13 | 1392 0 20 | 539 | 07 | 40 [11.1 [ 1050 -
[#002 TS 2 Wareneingang Linienquellen 360 {30(281[20 | 0 (00|05 | 843 0 [ 31 49505 | 32 [293] 1188 | 1127
[#002 ITS 2 Kohlenséaure Linienquellen 272 |30(257(40 | 0 (00|05 | 843 0 [ 31 |495( 05 | 32 [204 | 1050 | 105.0
[#002 TS 2 Trebersiloentleerung Linienquellen 202 (30]287( - 0 | 00|05 843 0 | 31 (495 05 | 32 [ 135 | 1050 -
[#002 TS 2 Laugenkonzentrat Linienquellen 202 |30 (287 - 0 [00]05 | 843 0 31 |495| 05 | 32 [135 [ 1050
[#002 TS 2 Malzanlieferung Linienquellen 202 (30]287( - 0 |00[05 | 843 0 | 31 (495 05 | 32 [ 135 | 1050
[#002 ITS 2 Altglascontainer Linienquellen 202 (30287 - 0 [00 (|05 843 0 [ 31 ]|495| 05 | 32 | 135 | 1050 -
[#002 ITS 2 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 310 (30(265(30 | 0 (00|05 | 843 0 | 31 [495 | 05 | 32 | 242 | 111.0 | 108.0
003 Rangieren Wareneingang Flachenquellen 235 (30|104(20| 0 (00| 16| 2033 | O | 54 |572| 09 | 43 | 16.0 | 980 | 920
[#003 Starten/halten Wareneingang Flachenquellen 272 (30)104({20| 0 (00| 16 | 2040 | O 52 | 572 04 | 43 |20.2 | 100.6 | 94.6
003 Be/Entladung A Wareneingang Flachenquellen 383 (30|00 (19| 0 [00] 16| 2035 | 0 58 | 572 | 08 | 43 | 31.3 | 102.0 | 102.0
[#004 Be/Entladung B Wareneingang Flachenquellen 264 (3000 (19 0 (00|16 | 2202 0 | 190 | 579 [ 09 | 43 |23.7 | 102.0 | 102.0
[#005 Be/Entladung C Wareneingang Flachenquellen 219 (30|00 (19| O (00| 16 | 2505 | O [19.0 |59.0| 1.0 [ 45 | 6.7 | 1020 | 102.0
[#006 TS 3 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen 65 |3.0|328| 20 0 (00|16 | 2633 | O | 184|594 | 09 | 45 [ 04 | 1188 | 1127
[#007 Rangieren Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 86 |3.0{104|20| O (00| 16 [ 2700 | O |17.7 [ 596 | 09 | 45 | 3.0 | 98.0 | 920
[#007 Starten/halten Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 206 |130(00 (07| 0 |00)16 | 2705 | 0 |187 (596 | 05 | 45 | 16.2 | 100.6 | 94.6
[#007 Be/Entladung D Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 236 (30|00 (19| 0 (0016 | 2700 | O [17.8 |596 | 09 [ 45 | 18.1 | 1020 | 102.0
[#008 TS 4 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen -47 (30(343|34 | 0 |00 (17| 2819 | O [186 [60.0 | 1.0 | 45 - 109.7 | 108.0
[#009 Be/Entladung E Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 261 (30|00 (19| 0 [00]19 | 2899 | 0 [129 |602 | 0.6 | 45 |-452| 1020 | 102.0
009 Containerwechsel Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 25 |3.0(120| - 0 |00 (|19 2889 [ 0 |134 |602| 08 | 45 - 93.3 -
(#010 Be/Entladung F Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 244 (30100 (19| 0 (00 ] 15| 2278 | O [187 |582 | 0.8 | 44 | 183 | 1020 | 102.0
011 Starten/halten Punktquellen -44 130|120 - 0 [00 (15| 2149 | 0 (204|576 | 04 | 43 | -85 | 868 -
{011 ITS 1 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 26.1 130(301(30| 0 |00 13| 1392 | 0 | 20 [539| 0.7 | 40 | 219 | 111.0 | 108.0
#012 Starten/halten Punktquellen 29 |3.0|120] - 0 [00 (|14 1969 | 0 (205|569 | 04 | 43 [ -62 | 86.8 -
#013 [Starten/halten Punktquellen -2.8 130120 - 0 [00 (131827 | 0 184|562 | 03 | 42 - 86.8
#014 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 145 13.0|120| - 0 [00]14 | 1896 | 0 |206 |55 | 29 (42 |11.7 | 106.0
#015 Rangieren Malzanlieferung Flachenquellen 41 (30(120] - 0 [00]13 1655 | 0 | 196|554 | 07 | 42 | -84 | 842
[#015 Starten/halten Malzanlieferung Flachenquellen -18 [3.0(120] - 0 [00]13 1649 | O | 205|553 | 03 | 42 |59 | 86.8
#016 IAbkippen Malz Punktquellen 155 (3.0 [12.0| - 0 [00 (131659 | 0 [19.2|554 | 04 | 42 | 11.1 | 103.0
017 Starten/halten Punktquellen 20 |30|120] - 0 [00 111383 | 0 [205]|538 | 03 | 40 86.8
[#018 Container leeren Punktquellen 113 (3.0 (120 - 0 [00 111521 | 0 [208 |546 | 3.3 | 41 104.4
#019 Starten/halten Punktquellen 202 |3.0(120] - 0 (00|06 | 846 0 [153 495 | 02 | 33 [178 | 946
020 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 266 |30 (151 - 0 [00]09 1133 | 0 |175|521 | 10 | 37 - 113.8 -
[#021 ITS 5 Vollgutbeladung Linienquellen 27.7 130(430(20 | 0 (00|03 | 704 0 [ 00 |480( 04 | 30 [21.0] 1170 | 111.0
[#022 ITS 6 Vollgutbeladung Linienquellen 125 (3.0(36.0| 20| 0 |00 |16 | 2007 | 0 |121|571| 07 | 43 | 93 [ 117.0 | 1110
[#023 Be/Entladung G Vollgutbeladung [Flachenquellen 486 130|100 |19 | 0 [00 |04 [ 777 0 [ 23 |488 | 05 | 30 [421| 980 | 98.0
[#030 Nordfassade Fassadenquelle 207 |130(12 (18] 0 |00 |16 | 2617 | 0 [203 (594 [ 20 | 44 - 105.0 | 105.0
#031 Sldfassade Fassadenquelle 260 (30|12 (18| 0 |00 |15 | 2402 | O | 186 (586 | 1.5 | 44 | 225 | 1050 | 105.0
[#032 F. Fenster geschl. Fassadenquelle -114 (3000|190 |00 (09| 1405 | 0O [199 540 | 05 | 3.8 63.1 63.1
[#032 F. Fenster gedffn. Fassadenquelle 12.0 (3.0 00 |19 0 |00 1 1413 | 0 | 207 [ 540 | 12 | 3.8 879 | 879
[#033 F. Industrieglas Fassadenquelle -27 (30(00|19| 0 |00 [02]| 1388 | 0 [184 [538 | 06 | 3.0 69.2 | 69.2
[#033 F. Industrieglas Fenster gedffn. Fassadenquelle 221 130(00 (19| 0 |00 02| 1382 0 (201|538 1.1 | 3.0 - 96.0 | 96.0
#034 SF. Industrieglas [Fassadenquelle 42 30|00 (19| 0 (00|01 | 1119 [ O |97 [520| 03 | 31 | 06 | 626 | 626
#034 SF. Industrieglas Fenster gedffn. Fassadenquelle 30113000 (19| 0 |00)|01 | 1119 | O [121 (520 | 05 | 31 |265| 91.0 | 910
[#035 ISF. Tor geschl. [Fassadenquelle 242 13000 (19| 0 [00] 02| 778 0 [ 00 |488 | 09 | 29 [193 | 704 | 704
[#035 ISF. Tor gedffn. Fassadenquelle 458 130100 |19 | 0 [00 |02 | 778 0 [ 00 |488 | 08 | 29 [409 | 920 | 920
[#036 F. Tor geschl. Fassadenquelle 15 30|00 (19| 0 [00 |11 [ 1374 [ 0 [13.7 |538 | 1.0 | 3.8 704 | 704
[#036 F. Tor gedffn. Fassadenquelle 238 (30{00 (19| 0 |00 11| 1374 | O | 131 (538 | 08 | 3.8 920 | 920
[#037 Puluft in Fassade Géargebaude haustechn. Aggr. 94 160|100 |19 0 [00] 15| 2320 | O | 204|583 | 11 | 43 87.0 | 87.0
[#038 Ibluft Gber Dach haustechn. Aggr. 278 (30|00 (19| 0 (00| O | 2346 | O [ 19 |584 | 1.1 | 28 - 87.0 | 87.0
WE_001 Nordfassade Fassadenquelle Plan | 29.4 (6.0 ( 1.2 (18 | 0 | 0.0 | 0.1 | 69.9 0 [16.0 | 479 | 0.1 | 26 | 285 | 835 | 835
H#E 002 [Tor links NF gedfn. Fassadenquelle Plan | 40.2 (6.0 (1.2 (18 | 0 | 00 | 03 | 90.8 0 [209]502 (08 | 32 [389 1034 | 1034
#E_003  [Tor rechts NF gedffn. Fassadenquelle Plan | 51.9 (6.0 (1.2 |18 | 0 |00 | O 63.2 0 [202|47.0 | 05 | 23 |51.7 | 1034 | 1034
HE_004 Ostfassade Fassadenquelle Plan | 41.2 |59 12 (18| 0 |00 | O 450 0 00 | 441 01 | 06 - 796 | 79.6
WE_005 [Ostfassade Fassadenquelle Plan | 25.1 (58 12 |18 | 0 |00 | O 38.7 0 153|428 | 0.1 | 02 [ 156 | 76.6 | 76.6
[17E,006 Stidfassade Fassadenquelle Plan | 421 |59 12 (18| 0 |00 | O 55.8 0 00 | 459 | 01 11 (307 | 826 | 826
E_007 (Stdfassade Fassadenquelle Plan | 18.2 (6.0 1.2 (18 | 0 | 00 | 0.1 | 86.0 0 (121|497 | 01 | 26 - 766 | 766
EE,OOB Westfassade Fassadenquelle Plan | 25.0 |6.0| 12 (18 | 0 | 0.0 | 02 [ 957 0 [11.7 [506 | 0.0 | 29 842 | 842
Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang
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INr. Kommentar [Gruppe LAT (DC | DT |+RT | MM |KT/KI{Cmet| d(p) DI | Abar | Adiv |Aatm [ Agr | Refl. [Lw/LmE|Lw/LmE
T Ant. T RZ
dB(A)|dB | dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
WE_009 Pachflache Erweiterung Fléachenquelle Plan | 38.1 (2.9 (12 |18 | 0 |00 | O 67.8 0 [ 71 |476 | 01 | 13 [151 | 90.0 | 90.0
#E_010 PBe/Entladung F Leergutsortierung Flachenquelle Plan 37913012 (18| 0 |00 )05 | 80.2 0 (131|491 | 03 | 3.8 | 17.6 | 102.0 | 102.0
[17P01 Stellplatzbewegung Parken 279 (30]00 | - 0 |00[07 | 797 0 | 10 |49.0 | 05 | 33 |185 | 80.0 -
| ISum 55.4
IP11 AastraBe 14. NF 1.0G
IN. Kommentar [Gruppe LAT (DC | DT |+RT | MM [KT/KI|Cmet| d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. (Lw/LmE|Lw/LmE
T Ant. T RZ
dB(A)(dB | dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB [ dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
[#001 [TS 1 Wareneingang Linienquellen 149 (3.0(31.7(20| 0 |00 | 17 | 1603 | O (151|551 | 05 | 41 | 48 | 1188 | 1127
[#001 [TS 1 Kohlensaure Linienquellen 0.9 |3.0(323 0 |00]| 17| 1603 | 0 [151 |551 | 05 | 41 [-11.0| 105.0 -
[#001 [TS 1 Trebersiloentleerung Linienquellen -09 [3.0(323 0 (0017 ] 1603 | 0 | 151 551 | 05 | 41 [-11.0| 105.0
#001 [TS 1 Laugenkonzentrat Linienquellen -0.9 [3.0]323 0 |00 17| 1603 0 [151 |551 | 05 | 41 [-11.0 | 105.0
[#001 TS 1 Malzanlieferung Linienquellen 0.9 |3.0(323 0 (00|17 | 1603 [ 0 | 151|551 | 05 | 41 |-11.0] 105.0
#001 Fahrstrecke TS 1 Altglascontainer Linienquellen -09 (30323 - 0 |00 17| 1603 0 [151 551 | 05 | 41 [-11.0| 105.0 -
[#002 TS 2 Wareneingang Linienquellen 236 (30(281|20| 0 |00 | 06 | 925 0 | 176|503 [ 03 | 31 | 158 | 118.8 | 1127
[#002 TS 2 Kohlensaure Linienquellen 14.7 (3.0 (25740 | 0 |00 | 06 | 925 0 [17.6 [ 503 | 03 | 31 | 7.0 | 105.0 | 105.0
[#002 [TS 2 Trebersiloentleerung Linienquellen 78 |3.0]287 0 [00]06 | 925 0 | 176 | 503 | 03 | 3.1 [ 0.0 | 1050 -
4002 [TS 2 Laugenkonzentrat Linienquellen 78 30287 0 (00]06]| 925 0 | 176|503 | 03 | 3.1 [ 0.0 | 1050
[#002 [TS 2 Malzanlieferung Linienquellen 78 (30287 0 |00]06 | 925 0 [17.6 [50.3 | 0.3 | 31 | 0.0 [ 105.0
4002 [TS 2 Altglascontainer Linienquellen 78 |30]287 0 [00] 06| 925 0 | 176 | 503 | 03 | 3.1 [ 0.0 | 1050 -
[#002 TS 2 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 186 (3.0 (265(30 | 0 |00 | 06 | 925 0 | 176|503 | 03 | 3.1 | 10.8 | 111.0 | 108.0
003 Rangieren Wareneingang Flachenquellen 111 13.0/104(20 | 0 |00 | 1.8 | 2027 0 | 176 | 571 | 07 | 43 | 43 | 98.0 | 920
[#003 [Starten/halten Wareneingang Flachenquellen 142 (3.0|104(20 | 0 |00 | 1.8 | 2037 0 [18.0 | 572 | 04 | 44 | 80 | 1006 | 946
[#003 Be/Entladung A Wareneingang Flachenquellen 261 (30/00(19| 0 [00]| 18| 2023 ([ 0 |17.7 |571 | 06 | 43 [ 195 | 1020 | 102.0
[#004 Be/Entladung B Wareneingang Flachenquellen 254 130(00 |19 ( 0 |00 |17 | 2078 0 [20.0 |574 | 09 | 43 | 221 | 102.0 | 102.0
[#005 Be/Entladung C Wareneingang Flachenquellen 225 (30/00 (19| 0 (00|17 | 2237 [ 0 |192|580 | 09 | 44 [-339]| 1020 | 102.0
[#006 [TS 3 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen 8.0 |30(328|20( 0 |00 |17 | 2348 0 [18.0 | 584 | 08 | 44 | 19 | 1188 | 1127
[#007 Rangieren Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 102 |3.0|104 {20 | 0 |00 | 17 | 2418 | O | 175 587 | 08 | 44 | 52 | 980 | 920
[#007 [Starten/halten Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 224 130(00 |07 [ O |00 [ 17 | 2421 0 (183|587 | 05 | 44 (187 | 100.6 | 946
[#007 Be/Entladung D Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 252 (3000 (19 ] 0 |00 |17 | 2418 0 | 175|587 | 08 | 44 |[203 | 1020 | 102.0
008 TS 4 Leergutsortierung/Reststoffabholung Linienquellen 42 |30[343|34 | 0 |00 (|18 | 263.1 0 [18.7 594 | 10 | 45 - 109.7 | 108.0
[#009 Be/Entladung E Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 217 [30/00 |19 | 0 [00] 2 287.6 0 | 173 1602 | 09 | 46 102.0 | 102.0
009 (Containerwechsel Leergutsortierung/Reststoffabholung  Flachenquellen -1.8 [3.0 (120 - 0 [00] 2 | 2876 | O | 176 | 602 | 1.2 | 46 93.3 -
(#010 Be/Entladung F Leergutsortierung/Reststoffabholung Flachenquellen 265 (3000 (19 ] 0 |00 |15 | 1924 0 | 188|567 | 07 | 42 [216 | 1020 | 102.0
011 [Starten/halten Punktquellen -3.8 |3.0 (120 0 |00]|15| 1819 | 0 |195|562 | 03 | 42 86.8 -
011 TS 1 Bier/Zuckerlieferung Linienquellen 99 [30/301|30| 0 (00|17 [ 1603 | 0 | 151 551 | 05 | 41 | -02 | 111.0 | 108.0
#012 [Starten/halten Punktquellen -06 [3.0]120 0 |00 14] 1611 0 [176 551 | 03 | 40 86.8 -
#013 Starten/halten Punktquellen 0.2 |3.0 (120 0 | 00| 13| 1444 | O [183|542| 03 | 39 - 86.8
#014 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 15.0 [3.0 | 120 0 |00 13 ] 1525 0 [20.0 |547 | 20 | 40 [-122 106.0
#015 Rangieren Malzanlieferung Flachenquellen -0.9 [3.0]120 0 |00 12] 1299 0 [194 | 533 | 06 | 3.8 | -47 | 842
#015 [Starten/halten Malzanlieferung Flachenquellen 16 [3.0(120 0 [00]12] 1293 | 0 |20.0 [532| 02 | 38 |-21 | 868
#016 IAbkippen Malz Punktquellen 19.4 (3.0 [ 12.0 0 | 00|13 | 1346 | 0 |194 |536| 03 | 3.9 [17.1 ] 103.0
(017 Starten/halten Punktquellen 55 [3.0]120 0 |00]07 ]| 8.5 0 [18.0 500 | 02 | 34 - 86.8
4018 (Container leeren Punktquellen 156 3.0 | 120 0 00| 1 109.7 0 (208|518 | 24 | 37 - 104.4
#019 Starten/halten Punktquellen 19.0 (3.0 [ 12.0 0 |00]| O 60.6 0 [198 (466 | 0.1 | 24 | 154 | 946
020 Pumpvorgang eigener Kompressor Punktquellen 31.7 13.0 [ 151 0 |00|03] 690 0 (203|478 | 10 | 28 |276 | 113.8 -
[#021 TS 5 Vollgutbeladung Linienquellen 11.1 [3.0(430[20| 0 |00 |06 | 754 0 [17.3 (485 | 02 | 31 | 7.5 [ 117.0 | 111.0
[#022 TS 6 Vollgutbeladung Linienquellen 30 |30/36.0[{20| 0 (00|17 | 1939 | 0 |193 568 | 08 | 43 | -56 | 117.0 [ 111.0
[#023 Be/Entladung G Vollgutbeladung Fléachenquellen 357 (30|00 |19 0 00|04 | 721 0 [176 [482 | 02 | 24 [313 | 980 | 98.0
[#030 Nordfassade Fassadenquelle 223 130(12 |18 | 0 |00 |16 | 2294 0 [202 582 18 | 43 - 105.0 | 105.0
#031 Siidfassade Fassadenquelle 27513012 |18 | 0 |00 | 16 | 2052 [ 0 |194 (572 | 14 | 42 | 246 | 1050 | 105.0
[#032 INF. Fenster geschl. Fassadenquelle 42 (3000 (19| 0 (00|05 (| 912 0 [174 1502 | 03 | 3.0 [-228| 63.1 63.1
[#032 INF. Fenster gedffn. Fassadenquelle 182 (3.0(00 |19 | 0 |00 |05 | 927 0 [195 (503 | 07 | 30 [ 1.3 | 879 | 879
[#033 INF. Industrieglas Fassadenquelle 32 [30]00(|19] 0 |0O]| O 91.3 0 [175 (502 | 03 | 1.8 [-158 | 69.2 | 69.2
#033 INF. Industrieglas Fenster geoffn. Fassadenquelle 27413000 |19 0 |OO| O 919 0 [20.0 50307 | 19 [100 | 96.0 | 96.0
[#034 ISF. Industrieglas Fassadenquelle 47 130|100 (|19 0 (00| O 711 0 [14.6 480 | 02 | 1.7 | 05 | 626 | 626
#034 ISF. Industrieglas Fenster geoffn. Fassadenquelle 296 130(00 |19 0 |OO| O 7.2 0 [179 | 480 | 04 | 1.7 [ 253 | 91.0 | 910
#035 ISF. Tor geschl. Fassadenquelle 62 |30|00 19| 0 (00|03 793 0 [185 (490 | 05 | 28 | 26 | 704 | 704
[#035 ISF. Tor gedffn. Fassadenquelle 285(30|00|19]| 0 |00] 03| 793 0 [179 (490 | 04 | 28 [249 | 920 | 920
[#036 INF. Tor geschl. Fassadenquelle 4113000 (19| 0 [00 |12 | 1348 | 0 | 194 536 | 1.1 | 39 - 704 | 704
[#036 INF. Tor gedffn. Fassadenquelle 181 (3000 |19 | 0O [00 | 12| 1348 | 0 | 189 (536 | 09 | 39 920 | 920
[#037 Puluft in Fassade Gargebaude haustechn. Aggr. 98 |60(00 |19 0 |00 |16 | 2175 0 [205|57.7 | 1.0 | 43 87.0 | 87.0
[#038 IAbluft tiber Dach haustechn. Aggr. 198 130|000 (19| 0 |00 | O | 2242 | O | 107 [ 580 | 06 | 27 - 87.0 | 87.0
WE_001 Nordfassade Fassadenquelle Plan | 254 |59 |12 |18 | 0 [00 | O 50.6 0 [206 451 | 01 | 1.2 [21.7 | 835 | 835
WE_002 [Tor links NF gedffn. Fassadenquelle Plan | 47.5 |59 |12 [18 | 0 |00 | O 46.6 0 | 169 |444 | 03 | 1.0 [34.8 | 1034 | 1034
Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

IP11 AastraBe 14. NF 1.0G

HE_003 [Tor rechts NF geoffn. Fassadenquelle Plan | 41.0 (60|12 (18| 0 (00| O 571 0 | 228 [46.1 | 05 | 18 | 372 | 1034 | 1034
HE_004 [Ostfassade Fassadenquelle Plan | 236 (59|12 (18| 0 (00| O 57.2 0 | 149 (462 | 01 1.2 - 79.6 796
EE_OOS Ostfassade Fassadenquelle Plan | 29.3 (59|12 (18| 0 (00| O 473 0 | 105|445 | 01 | 03 | 249 | 766 | 76.6
EE7006 [Sudfassade Fassadenquelle Plan | 508 (53|12 (18| 0 (00 | O 226 0 00 |381 | 01 0.0 | 297 | 826 826
E_007 [Siidfassade Fassadenquelle Plan | 448 (55|12 (18| 0 (00| O 225 0 00 | 380 01 | 00 |277 | 766 | 76.6
HE_008 |Westfassade Fassadenquelle Plan | 39.2 (58|12 (18| 0 (00| O 34.7 0 93 | 418 | 00 | 01 |223 | 842 84.2
#E_009 |Dachflache Erweiterung Flachenquelle Plan | 39.8 (24|12 (18| 0 (00| O 36.9 0 | 115 (424 | 0.0 | 00 | 144 | 90.0 | 90.0
E_010 Be/Entladung F Leergutsortierung Flachenquelle Plan 369 |30(12 |18 | 0 |00 |01 60.3 0 | 191 (466 | 02 | 28 | 251 | 1020 | 102.0

#PO1 [Stellplatzbewegung Parken 111 13.01 00 | - 0 | 00| 14| 109.7 0 | 134 (518 ] 03 | 38 [-154| 80.0 -

Sum 54.0
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Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss LN in dB(A) inm
IPO1 Whs Wettringer Str. 27. WF. 1.0G 41.7 5.0
IPO2 Wettringer Str. 48. WF. 1.0G 449 5.0
IPO2a Wettringer Str. 48. WF. 10G 36.0 5.0
IPO2b Wettringer Str. 48. WF. 10G 38.5 5.0
IPO3 Wettringer Str. WF. 1.0G 37.4 5.0
IPO4 Wettringer Str. 64. WF. 1.0G 30.1 5.0
IPO5 Hollich 1. WF. 1.0G 25.1 5.0
IPO6 Neubaugebiet Engelings Haar. OF 1.0G 27.0 5.0
IPO7 KardierstraBe 23. OF. EG 28.0 2.0
IPO8 KardierstraBe 27. OF. EG 30.5 2.0
IPO? HaspelstraBe 26. OF. EG 33.3 2.0
IP10 HaspelstraBe 22. OF. EG 35.4 2.0
IP11 AastraBe 14. NF. 1.0G 28.2 5.0
IP12 Wettringer Str. 38. 1.0G 42.5 5.0
IP13 Rudolf-RUbel-StraBe 4. WF. 1.0G 334 5.0

Die maBgeblichen Immissionsorte im Sinne der [TA Larm], Ziffer 2.3, sind im vorliegenden Fall die

Immissionsorte IPO1 und IP10, bezogen auf den Beurteilungszeitraum Nacht. Auf der Grundlage der

schalltechnischen Berechnungen ist hier eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu

erwarten',

Der Ubersichilichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fir die maBgeblichen Immissionsorte aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch for

alle weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

10 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,am ehesten” an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 050417 17
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INr. Kommentar [Gruppe LAT (DC | DT | MM [KT/KI|Cmet| d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. |Lw/LmE
N Ant. N
dB(A) [dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)
IPO1 Whs Wettringer Str. 27. WF
1.0G
IN. Kommentar Gruppe LAT |DC | DT | MM (KT/KI|Cmet| d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. [Lw/LmE
N Ant. N
dB(A) [dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)
[#001 TS 1 Wareneingang Linienquellen 334 130|212 0 |00 | 1.3 | 1392 0 20 | 539 | 07 | 40 [202 | 1119
[#002 TS 2 Wareneingang Linienquellen 383 |30|176| 0 | 0.0 [ 05 84.3 0 31 | 495 | 05 | 32 [315 | 1119
003 Rangieren Wareneingang Flachenquellen 258 (30|00 | O [00 |16 | 2033 0 54 | 572 | 09 43 | 183 | 912
[#003 Starten/halten Wareneingang [Flachenquellen 294 (30|00 | O [00 |16 | 2040 0 52 | 572 | 04 43 | 225 | 938
4032 F. Fenster geschl. Fassadenquelle -133 (3000 | 0 |00 | 09 140.5 0 199 | 540 | 05 3.8 - 63.1
[#033 F. Industrieglas Fassadenquelle 47 13000 (| 0 (00|02 138.8 0 184 | 53.8 | 0.6 3.0 - 69.2
#034 SF. Industrieglas Fassadenquelle 23 |30(00 | 0O |00 01 111.9 0 9.7 | 520 [ 03 3.1 -1.3 62.6
[#035 ISF. Tor geschl. Fassadenquelle 218 |30 05| 0 |00 |02 778 0 00 | 488 | 09 | 29 [ 169 | 704
[#035 ISF. Tor gedffn. Fassadenquelle 339 [30(100( 0 |00 |02 778 0 00 | 488 | 08 | 29 [29.0 | 920
[#036 F. Tor geschl. Fassadenquelle 09 [30]|05 (| 0 |00 11| 1374 0 137|538 | 10 | 38 - 704
[#036 F. Tor gedffn. Fassadenquelle 119 (30100 0 [ 00 [ 1.1 | 1374 0 | 131|538 | 08 | 38 - 920
4037 Puluftin Fassade Gargebaude haustechn. Aggr. 74 (60|00 | 0 [00 |15 | 2320 0 | 204 |583 | 11 43 - 87.0
[#038 Abluft tber Dach haustechn. Aggr. 258 130|000 |00 O 2346 0 19 | 584 | 1.1 28 - 87.0
P01 Stellplatzbewegung Parken 318 |30/ 00| 0 |00 |07 79.7 0 10 | 490 | 05 | 33 | 224 | 830
[Sum 4.7
IP11 AastraBe 14. NF 1.0G
IN. Kommentar Gruppe LAT |DC | DT | MM |KT/KI|Cmet | d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. [LwiLmE
N Ant. N
dB(A) [dB [ dB | dB | dB | dB m dB [ dB | dB | dB | dB dB | dB(A)
[#001 TS 1 Wareneingang Linienquellen 172 (30 |212| 0 |00 | 1.7 | 160.3 0 [151 551 | 05 | 41 70 | 1119
[#002 TS 2 Wareneingang Linienquellen 258 |30 (176 0 | 0.0 [ 06 925 0 [176 [ 503 | 03 | 31 | 18.0 | 1119
003 Rangieren Wareneingang Flachenquellen 133 |30 00 0 00 | 1.8 | 2027 0 176 | 571 0.7 43 6.5 912
[#003 Starten/halten Wareneingang Flachenquellen 164 |30 [ 0.0 0 00 | 1.8 | 2037 0 180 | 572 | 04 44 1103 | 938
#4032 F. Fenster geschl. Fassadenquelle -6.1 (3.0 00 0 00 | 05 91.2 0 174 |1 502 | 03 30 | -247 | 631
[#033 F. Industrieglas Fassadenquelle 13 3.0 0.0 0 0.0 0 91.3 0 175 | 502 | 03 18 | -17.7 | 69.2
[#034 SF. Industrieglas Fassadenquelle 28 |30[00| 0 |JOO| O 711 0 | 146 | 480 | 02 1.7 | 14 | 626
[#035 SF. Tor geschl. Fassadenquelle 38 (30| 05| 0 [00] 03 793 0 [185 490 | 05 | 28 | 0.2 704
[#035 ISF. Tor gedffn. [Fassadenquelle 166 [3.0(100| 0 |00 | 03 79.3 0 | 179 | 490 | 04 | 28 | 130 | 920
[#036 F. Tor geschl. Fassadenquelle 65 |30[05 | 0 | 00|12 | 1348 0 [ 194 | 536 | 11 39 - 704
[#036 F. Tor gedffn. Fassadenquelle 62 [30 (100 0 [00 [ 12 | 1348 0 | 189 | 536 | 09 | 39 92.0
[#037 Puluft in Fassade Gérgebaude haustechn. Aggr. 79 |60 0.0 0 00 | 16 | 2175 0 [ 205|577 [ 10 43 87.0
[#038 IAbluft Gber Dach haustechn. Aggr. 179 13000 | 0 |00 | O 2242 0 | 107 | 580 | 0.6 27 87.0
#PO1 Stellplatzbewegung Parken 150 (30|00 | 0 |00 | 14 | 109.7 0 [134 (518 | 03 | 38 [-115| 830
Sum 282
Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schalimmissionspl&dnen mit den an den diskreten Immissionsorten ermittelten

Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléine werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmitteloar vor den Gebduden gegeniber den Gebdudeldrmkarten um bis zu
3 dB hohere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

B Em | Em [T T .

-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Gewerbeldrm Nachweis
Darstellung: Beurteilungspegel

© Land NRW (2018) di-de/by-2-0

Beurteilungszeitraum:
Hoéhe:

MinderungsmaBnahmen:

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
1. OG (Mitte Fenster = 5 m)
mit

MaBstab: Bebauung: mit !

keine Angabe/~ 1: . NORDEN //
Anmerkung IPO7 bis IP10 fUr das 1. OG keine Immissionsorte gemdaR T
Festsetzung im Bebauungsplan Nr. 42B

Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang

Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung, Stadt Steinfurt
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Gewerbeldrm Nachweis .
Darstellung: Beurteilungspegel ™~
Beurteilungszeitraum: Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) )
© Land NRW (2018) dl-de/by-2-0 Hohe: 1. OG (Mitte Fenster = 5 m) \
MinderungsmaBnahmen: mit
MaBstab: Bebauung: mit !
keine Angabe/ .. NORDEN %
Anmerkung IPO7 bis IP10 fUr das 1. OG keine Immissionsorte gemdaR e
Festsetzung im Bebauungsplan Nr. 428
Gutachten-Nr.: 050417 17 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ubersichtslageplan

© Land NRW (2018) di-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe NORDEN
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Planinhalt:
Lageplan

© Land NRW (2018) di-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe

Kommentar:
Ubersichtslageplan
3D-Darstellung

*._NORDEN
e

Gutachten-Nr.: 050417 17
Projekt: Schalltechnische Untersuchung Bauleitplanung, Stadt Steinfurt
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ubersichtslageplan

Geltungsbereich Bebauungsplan
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